
 

 

های آماری ی و تغییرات پوشش گیاهی با استفاده از شاخصسالخشکپایش 

 )مطالعه موردی: پارک جنگلی جهاد بندرعباس( ازدورسنجشو 
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 چکیده
مناطق خشک و  سازگانبومدر  ژهیبه وکه آثار مخرب آن  استای اقلیمی و خزنده ی پدیدهسالخشک

ی اقلیم از این بلای طبیعی در نماتمامی . پوشش گیاهی به عنوان آینهاست چشمگیر خشکمهین

 لندمدتبی شود. با بررسی و مطالعهتغییر و تحول می خوشدست ترعیسرامان نمانده و چه بسا 

به کمک سیستم اطلاعات جغرافیایی   سالیهای خشکشاخص تغییرات پوشش گیاهی و ارتباط آن با 

های ی این مناطق در سالهابومستیزی اهیپوشش گتوان به بررسی تغییرات و سنجش از دور  می

اخص ش ،های آماریو اثرات آن از شاخص یسالخشکدر این مطالعه برای پایش  متوالی پرداخت.

و  فضایی با استفاده از  رگرسیون ادامهشد و در  بهره گرفتهدما و رطوبت نسبی  ،سنجش از دور 

و عوامل اقلیمی  ی خشکسالیهاپوشش گیاهی با شاخص ضریب تعیین به بررسی همبستگی شاخص

با شاخص پوشش گیاهی  هاشاخصرا بین تمامی  5/0پرداخته شد. نتایج تحقیق همبستگی بالای 

هر چه دهد که نتایج نشان می. است( 94/0همبستگی مربوط به رطوبت نسبی ) نیترشیبن داد. نشا

 هاآنافزوده و از فاصله زمانی بین  یسالخشکهای دوره تداومشویم بر می کینزد 2009به سال 

در سال که  طوریه ب ،بر پوشش گیاهی دارد یدرازمدتتأثیر چشمگیر و این رخداد شود که کاسته می

 . داده استمساحت زیادی از منطقه پوشش گیاهی خود را از دست  2009

 

 سنجش از دور ،پوشش گیاهی شاخص ،یسالخشک یهاشاخص: یدیکل هایواژه

 

      مقدمه. 1

، زیرا اغلب است شدهای خزنده شناخته پدیده عنوان بهکه  است یمیاقلای ی مخاطرهسالخشک

های (. در دهه1392شود )تمسکی و همکاران، ی ظاهر میکند بهتأثیر آن در یک دوره زمانی 
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و  اندقرارگرفتهی سالخشکمتناوب تحت تأثیر  صورت بهایران  خشکمهیناخیر مناطق خشک و 

. (1389و همکاران،  پوریشمس) است مشاهدهقابل  هاانسانآثار مخرب این پدیده در زندگی 

، به طوری که استبسیار زیاد  خشکمهیندر مناطق خشک و  ژهیو بهی سالخشکفراوانی 

درصد متعلق به منطقه بندرعباس است)تمسکی و همکاران،  50فراوانی در ایران با  نیترشیب

ی فقط برای سالخشکهای از شاخص کی هردارد که (، اظهار می1385(. آسیائی )1392

بودن شرایط هواشناسی  ریمتغطقه خاصی معتبر هستند که علت آن کاربردهای خاص و در من

ی دیگر است اما در مناطقی که دارای شرایط ای به نقطهی از نقطهسالخشکمؤثر بر ایجاد پدیده 

برای مطالعه ی یکسانی استفاده نمود. سالخشکهای توان از شاخصاقلیمی یکسانی هستند می

مدت پارامترهای اقلیمی و هیدرولوژیکی  یمناسب و طولانهای وجود داده یسالپدیده خشک

گردد. بارندگی ها امکان مطالعه در این زمینه میسر نمیبسیار ضروری است. بدون وجود این داده

 نیتراما تبخیر و تعرق مهماست ،  یسالخشکشرایط و تداوم  کنترل، ایجادترین عاملی اصلی

ای بیان نماید. مشکلاتی را در هر منطقه یسالفتارهای خشکتواند رپارامتر اقلیمی است که می

بر سر راه محاسبه تبخیر و تعرق وجود داشته است موجب شده که بارندگی به عنوان تا کنون که 

های پارامتر اقلیمی برای ساخت و محاسبه شاخص نیترو قابل دست رس نیترمناسب

 هستند،های بارندگی استوار نها بر پایه دادهکه ت ییهاشناخته شود. در واقع شاخص یسالخشک

 ییهااز میان شاخص .دهندتر هیدرولوژیکی نتیجه بهتری میهای پیچیدهدر مقایسه با شاخص

و  1(SPI)باشند، شاخص بارندگی استاندارد که بر اساس استفاده از پارامتر بارندگی استوار می

که این شاخص برای استان خراسان و از اعتبار و دقت بسیار مناسبی  2(DI)ها شاخص دهک

بارندگی  های. در این مطالعه نیز از شاخص(1385آسیائی، ) گرفته استکشور مورد استفاده قرار 

برای بررسی پدیده  ندا یافتهبه جهت اعتبار خاصی که نزد متخصصین  هاو دهک استاندارد

 هاسازمانهای گیاهی برای با توجه به اهمیت موضوع پوشش بهره گرفته شده است. یسالخشک

ی در سراسر جهان و همچنین حاد شدن مشکل از بین رفتن ردولتیغی دولتی و هاارگانو 

ی، و به دنبال آن سوزآتشی و یا عوامل مخرب دیگر از قبیل سیل، سالخشکفضاهای سبز بر اثر 

کسب اطلاعات درباره وضعیت پوشش گیاهی از قبیل میزان و (، 1385)آسیائی،  ستیزطیمح

 9غلظت دی اکسید کربن اتمسفر جهان متوسط برخوردار است.  بسیاریها از اهمیت پراکنش آن

و در   (2003، 3)نمانی و همکاران افزایش یافته است  2000تا 1980یهاسالدرصد در طول 

)راوپچ و  افزایش یافته است 2005تا  1975ی هاسالدر هر دهه، از  ترعیسریک تصاعد 

                                                           
1. Standardized  Percipitation Index         

2. Diciles Index  

1. Nemani  



 

 

 کنندهمیتنظی گیاهی اولین وربهره(. تغییرات در 2،2008راوپچ و کانادل؛ 2007 ،1همکاران

. علاوه بر این، تغییرات در (2010، 3تغییرات جذب کربن خالص خشکی  است)زائو و رانینگ

ی پوشش گیاهی سطح زمین خواص بیوفیزیکی و مقدار و ماهیت انتقال انرژی به اتمسفر وربهره

ی امنطقه،که در نهایت ممکن است منجر به تغییرات آب و هوایی محلی و یا دهدیمرا تغییر 

. بنابراین، با توجه به قوانین (2010، 5اندرسون و همکاران ؛ 2008 ،4جکسون و همکاران) شود

ی، امنطقهی هااسیمقپوشش گیاهی و واکنش آن به تغییرات آب و هوایی در  دینامیکی رشد

، 6هیئت بین دولتی تغییرات آب و هوایی) ی گذشته افزایش یافته استهادههی و جهانی در اقاره

امکان مطالعه گسترده پوشش  یاهای ماهوارهاستفاده از داده(. 2010 ،7؛ پیائو و همکاران2007

های سطح زمین و افزایش به منظور کاهش اثر بازتابی سایر پدیده سازد.می گیاهی را فراهم

های شود. در واقع شاخصاستفاده می 8های گیاهیاطلاعات مربوط به پوشش گیاهی از شاخص

های دیگر که توسط تک باندها ممکن نیست گیاهی برای متمایز ساختن پوشش گیاهی از پدیده

سازد های گیاهی چنین امکانی را فراهم میاستفاده از شاخص (.1387 )سلاجقه، رودیبه کار م

سیستم اطلاعات  ی ازریکارگبهبا  ها اعمال کرد.های ریاضی را بر دادهکه بتوان تجزیه و تحلیل

قابلیت سیستم توان به مطالعه این مناطق پرداخت و می (RSازدور )سنجش( و GIS) ییایجغراف

به مراتب بالاتر از  ازدورهای اطلاعاتی حاصل از سنجشفیق لایهتل در اطلاعات جغرافیایی

 های سنتی بوده و بدیهی است که نتایج حاصله گویاتر و از دقت بالاتری برخوردار استروش

 .قراردادهای متوالی مورد بررسی را در سال هاآنو تغییرات پوشش گیاهی  (1371)فرزانه،

پایش و ارزیابی پوشش گیاهی مورد استفاده قرار  برای شاخص اختلاف گیاهی نرمال شده

پارکی است که به صورت مصنوعی  پارک جنگلی دست کاشت، (.2003 ،9جی و پیترز) ردیگمی

 یهاسازگانها، بازسازی بومپارک گونهنیگردد و هدف اصلی از ایجاد اتوسط انسان ایجاد می

سکونت  ۀتوجه در حاشیمنهدم شده جنگلی با موقعیت مکانی مناسب و پتانسیل تفرجی قابل

های جنگلی دست کاشت با اهداف دیگری نظیر پیوند شهروند گرفتار زندگی پارک ها است.گاه

تنوع  های بومی با ارزش،آوری گونهجمع فراهم نمودن امکانات تفرجی، ماشینی با طبیعت،

های غیربومی و سازگار به منطقه جهت توسعه و ش گیاهی با استفاده از گونهبخشیدن به پوش

                                                           
2. Raupach  

3. Raupach and Canadell 

4. Piao  

5. Jackson  

6. Anderson  

7. Intergovernmental Panel on Climate Change 

8. Piao  
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تحقیقاتی و مطالعاتی در ارتباط با جنگل به  یهاتنوع گیاهی و ایجاد یک محیط، با ارزش ارتقاء

های گیاهی متنوع اعم از رو با توجه به وجود گونه نیگردند. از اعنوان باغ بوتانیک ایجاد می

های جنگلی، بررسی و مطالعه در مورد غیربومی و سازگار به منطقه در پارک ومی،های بگونه

 .سازدها را ضروری میتغییرات پوشش گیاهی آنی و سالخشک

 20ساله برای  30ی را در یک دوره آماری سالخشک(، شدت 1387پیرمرادیان و همکاران )

ماهه تعیین کردند که نتایج نشان داد که  24و  12، 6ایستگاه استان فارس، در سه مقیاس زمانی 

 مراتب بهی اخیر هاسالی بوده و شدت آن در سالخشکدچار  هاسالاستان فارس در بیشتر 

دارای نوسانات  مدت کوتاهی هایسالکخش، دیگر نتایج نشان داد که استی قبل هاسالبیشتر از 

باشند و حساسیت بیشتری به تغییرات شرایط رطوبت دارند و در و تغییرات زیادی می

های تداوم طولانی بوده و ی شدید دارای دورههایسالخشک، بلندمدتهای زمانی مقیاس

(، 2013) 1کارانش(، ریچارد و هم1390و ادراکی ) راد صفر کنند.ی را بهتر منعکس میسالخشک

ی و بررسی همبستگی و مناسب بودن هر دو سالخشک( به پایش 1387و همکاران ) زاده محمود

ی از توانایی اماهوارهبرای پوشش گیاهی پرداختند و بیان داشتند: تصاویر  SPIو  NDVIشاخص 

ی هاهیپادر  هاآنی برخوردارند و همبستگی بالایی بین سالخشکبالایی برای پایش و مدیریت 

باشد. نتایج تحقیقات  داشته وجود تواندیم متفاوتزمانی متفاوت و شرایط مکانی و زمانی 

و  زاده محمود، 1392و همکاران  زادهمیابراه(، 1392ی و کریمی )موسو ریممحققینی چون 

. مطابق نتایج دینمایم دییتأ( این مطلب را 2009) 2( و گیورینگ و گانش1387همکارانش )

 6ی زمانی هاهیپای کشاورزی رفسنجان در هانیزم( نیز در 1390محمودی کهن و همکارانش )

نتایج تحقیقات گیورینگ و  کهیدرحالدارد،  VCI و NDVIهمبستگی را با  نیترشیب SPIماهه 

موجب  NDVI ای آب و هوایی و پوشش از روی( که به منظور حذف اثرات منطقه2009گانش )

 دست یافتند. SPIدر تگزاس شده بود به همبستگی بالایی با شاخص  VCI  استفاده از شاخص

ی میرح ریمنتایج تحقیقات گذشته و نتایج تحقیق فیضی زاده و حاجی  اساس برهمچنین 

( در تمامی نقاط از میزان پوشش گیاهی کاسته شده است. بر این اساس و نتایج تحقیقات  1386)

در برخی از تحقیقات  NDVI بیان کرد که مقادیر شاخص توانیم( 1386د و همکاران )ثنایی نژا

ی مقدماتی در یک سیستم مرحله عنوان به، استی خشک و تر متفاوت هاسالگذشته، در 

برای  NDVIی و یا به منظور ایجاد یک بانک اطلاعاتی مقادیر سالخشکی ریگمیتصمپشتیبان 

 چاردی؛ ر2001 ،4؛ وانگ و همکاران2001 ،3و همکاران  اده نمود. یانگی آتی استفهاسالتصاویر 

                                                           
1. Richards  

2. Quiring and Ganesh 

3. Yang  

4. Wang  
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در نتایج تحقیقی خود بیان  2004 ،3ی و پیترز؛ ج2004 ،2؛ لی و همکاران2004 ،1و پوکارد

یانگ و  کهیدرحالشده است. ارزیابی  داریو دما کمتر ولی معن NDVI ارتباط بین نمودند:

 ۀمتحدالاتیآمریکا ا نبراسکایدر دمای خاک  و NDVI بالایی بین( همبستگی 1997) 4همکاران

 (2000) 5و ویس چیلیمهمچنین  ثیر مستقیمی روی رشد گیاه دارد.أدما ت و بیان داشتندیافتند 

. متر برآورد کردندیلیم 250-500و بارش را برای فصل رشد در حدود  NDVI  همبستگی بین

 (1385ی )اختریی که تا جا برد. یپنیز  NDVIتوان به همبستگی بین بارش و می همچنین

ارزیابی  .استعناصر اقلیمی ، بر شرایط پوشش گیاهی رگذاریعوامل تأث نیترمهم ؛داردیماظهار 

در  ازدورکاربردهای سنجش نیترارتباط کمی الگوی پوشش گیاهی و عناصر اقلیمی از مهم

 ۀنوب گذارند و بهاست. بارش و دما به طور مستقیم بر توازن آب اثر می ایمقیاس جهانی و منطقه

. نیاز به اندیشیدن راه حل علمی برای انداهیخود جزو عوامل تغییر در رطوبت خاک و رشد گ

 مسئلههایی برای کاهش اثرات آن ضروری است، چرا که حلی و یافتن راهسالخشکمقابله با 

ی که در آن اتفاق افتاده امنطقه، محدود به ستیزطیمحز آن به ی و صدمات ناشی اسالخشک

 .را با خطر روبرو سازد ستیزطیمحتواند کل می مدتانیمو حتی  درازمدتاست نشده، بلکه در 

ی هاشاخص نیترمناسبی و بررسی سالخشکپایش  هدف اصلی از انجام این تحقیق،

با استفاده از جهاد بندرعباس  گیاهی پارک جنگلیتغییرات پوشش بررسی  به همراهی سالخشک

ی و عناصر سالخشکهای ارتباط این تغییرات پوشش گیاهی با شاخص ای وتصاویر ماهواره

 سال است. 25 یزمان یبازهدر اقلیمی 

 

 هاروش و مواد.2

 همطالع مورد منطقه.2-1

ه احداث گردید 1993در سال شهرستان بندرعباس  پارک جنگلی جهاد در استان هرمزگان،

مساحت  .است شده اجراکیلومتری شرق شهرستان  8و بخش مرکزی آن در فاصله است 

 33تا  56 24 23که در مختصات جغرافیایی  هکتار است 2190 قیمورد مطالعه در این تحق

( این 1شکل ) شده استواقع  عرض شمالی 27 16 54تا  27 16 37و یطول شرق 56 24

ایستگاه رادیویی صدا و  به غرباز محور ارتباطی قدیم بندرعباس به میناب،  به الشمپارک از 

اجرای  . منطقهشودمنتهی می دانشگاه هرمزگان به شرقو از  اراضی ملیبه  جنوباز سیما، 

                                                           
5. Richard and Poccard  

6. Li  

7. Ji  

8. Yang  

9. Milich and Vis 
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که در سنوات گذشته در مناطق است های سمر پروژه دارای پوشش بسیار خوبی از گونه

 سودا، ترات و ...به  توانمیهای مرتعی گونه از همچنین .شده است یکارشمالی آن جنگل

های طبیعی و بومی منطقه از قبیل است. گونهنمود که معرف مناطق خشک و بیابانی اشاره 

این پوشش خورد. به چشم می مطالعاتیکهور ایرانی، تج، کنار، کرت محلی، دهیر در منطقه 

ات اکولوژیک و حفاظتی جلوه زیبایی نیز به منطقه داده تأثیر حال حاضر علاوه بر گیاهی در

 است. 

 

 موقعیت جغرافیایی پارک جنگلی جهاد بندرعباستصویر . 1شکل 

 

از  بلندمدتی از پایه زمانی یکسان و سالخشکهای انجام پایش و مقایسه شاخص به منظور

 ( استفاده گردید.1984-2009دورۀ آماری )

 ( SPI)بارش  استانداردشدهشاخص . 2-2

. بسیاری از محققان در شد ارائه همکارانش و  Mackeeتوسط 1995 این شاخص در سال

برای هر  SPIاند. شاخص کردهاین مدل اشاره یپذیربه قابلیت انعطاف یسالزمینه خشک

برای تعیین نمایه شود. ها محاسبه میمدت آن یهای طولانمنطقه بر اساس ثبت بارندگی

SPI شود در مرحله بعد های بارش هر ایستگاه برازش داده میابتدا یک توزیع گاما به داده

تبدیل احتمال تجمعی از توزیع گامای به دست آمده به توزیع نرمال استاندارد تجمعی با 

، SPIمقادیر مثبت (. 1387)سلاجقه و همکاران، گیردمیانگین صفر و واریانس یک صورت می

مقادیر بیشتر از میانه بارندگی و مقادیر منفی آن، مقادیر کمتر از میانه بارش را نشان 
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یا کمتر برسد،  -1مداوم منفی باشند و مقدار آن به  به طور SPIدهند و هرگاه مقادیر می

 استی سالخشکخاتمه  دهندهنشانی است و مقادیر مثبت آن سالخشکمعرف وقوع 

 (.1385( )آسیائی، 1)جدول 

𝑔(𝑥)(: 1رابطه ) =
1

𝛽𝑥Γ(α)
 𝑥𝑎−1𝜀

−𝑥
𝛽                            ⁄ 𝑥 > α         

 که در آن:

𝑎؛ : پارامتر شکل𝛽: ؛ پارامتر مقیاس: 𝑥  ؛ مقدار بارندگیΓ(α)تابع گاما : 

 

 SPIی بر اساس شاخص سالخشکبندی طبقه. 1 جدول

 وضعیت خشکسالی SPIمقدار شاخص 

 ترسالی بسیار شدید بیشترو  2

 خیلی مرطوب 99/1تا  5/1

 ترسالی متوسط 49/1 تا 1

 نرمال باًیتقر 99/0تا  -99/0

 ی متوسطسالخشک -49/1تا  -1

 ی شدیدسالخشک -99/1تا  -5/1

 ی بسیار شدیدسالخشک و کمتر -2

 

 هادهکشاخص . 2-3

، توزیع بارش هادهک شاخصشد. در  ارائه Maher و  Gibs توسط 1967 این شاخص در سال

ها یک شود هر یک از این بخشبه وقوع پیوسته در یک دوره طولانی به ده بخش تقسیم می

درصد بارش کمتر باشد و  10شود. دهک اول معرف مقدار بارشی است که از دهک نامیده می

ای محاسبه درصد بارش کمتر باشد. بر 20مقدار بارشی است که از  دهندهنشاندهک دوم 

 وقوع احتمال توزیع تقسیم از اساساً شاخص نیاز است. این بلندمدتها به آمار اقلیمی دهک

 تنها .آیدمیبه دست  توزیع درصد ده از کیهر  از بخشی بر بارش درازمدتشده ثبت آمار

 شاخص در این استفاده مورد زمانی مقیاس واست  بارش شاخص این محاسبه در مؤثرعامل 

مدت  یهای طولانبه این صورت است که وقوع بارندگی DI محاسبه .است ماهیانه مقیاس نیز

 (.1385( )آسیائی، 2جدول ) هایی از توزیع نرمال تقسیم شده استدر دهم
 

 هادهکی بر اساس روش بندطبقه. 2 جدول

 هادهکی بندطبقه

 خیلی کمتر از نرمال 1-2دهک 

 کمتر از نرمال 3-4دهک 
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 نرمال باًیتقر 5-6دهک 

 بیشتر از نرمال 7-8دهک 

 خیلی بیشتر از نرمال 9-10دهک 

 

 از ،مربوط به ایستگاه بندرعباس یدیهم دهای داده یسالهای خشکبرای استخراج شاخص

 و (SPI) های بارش استانداردو شاخص استفاده شد Drought Index Calculator 1.0 افزارنرم

 استخراج گردید. 2009تا  1980در طی سالهای (DI)ها شاخص دهک

 

  (NDVI)شده  نرمالشاخص اختلاف گیاهی . 2-4

 افزارنرمدر این تحقیق از ( 1385شود )آسیائی، نیز نامیده می NVI گاهی NDVI شاخص

ENVI 4.7  برای استخراج شاخص پوشش گیاهی از تصاویر سنجندهTM-5  قدرت با 

دانلود  http://earthexplorer.usgs.govکه از سایت  شدمتر استفاده  30تفکیک مکانی 

و  جهت امکان مقایسهباشند به همین هر سه تصویر دانلود شده مربوط به ماه می می گردید.

 یعنی( 1363اردیبهشت  27) 1984می  15تصویر اول مربوط به  پایش تغییرات وجود دارد.

 3) 1998می  22تصویر دوم مربوط به ، احداث پارک جنگلی نشده هزمانی که هنوز اقدام ب

سال از احداث پارک جنگلی گذشته است و تصویر سوم مربوط به  5است که  (1377خرداد 

سال از احداث پارک جنگلی گذشته و در طی  16که  (1388خرداد  1) است 2009می  20

 NDVI ذکرشدهاز سه عکس  مواجه بوده است. یسالخشکهای این مدت منطقه با دوره

تراکم پوشش گیاهی است. هر  دهندهنشانحقیقت  در NDVI  استخراج شد. 50/0بالای 

های شاخص کهبه دلیل این تر است. باشد توده گیاهی متراکم شتریب  NDVI قدر میزان

 هاآنآمده از  به دستدر نتیجه مقادیر  اندشدهیطراحگیاهی بر اساس خواص طیفی گیاهان 

 .(1385باشند )آسیایی، غنای پوشش گیاهی در محدوده پیکسل مورد نظر می کنندهمنعکس

 .(1385)فاطمی ، شودمحاسبه می زیر به صورت NDVIشاخص 

 NIR+R   NDVI= NIR-R /:     (2رابطه )

NIR :؛ قرمز نزدیکباند مادونR :باند قرمز 

رگرسیون فضایی  EDRISI  KLIMANJAROافزار در ادامه بین هر یک از تصاویر توسط نرم

 SPSS Statistics 17.0افزار سپس از نرم قرار گرفت. لیوتحلهیگرفته شد و نتایج مورد تجز

و شاخص پوشش  آماریهای های مربوط به عناصر اقلیمی، شاخصجهت تحلیل آماری داده

  .گیاهی نرمال شده استفاده گردید

 نتایج. 3
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 شاخص بارش استاندارد. 3-1

با  2007و  2004، 2003، 1984های ساله، سال 25در طی این دوره  ،نتایج اساسبر 

های هایی با دورهسال 2001و  1994، 1985ی هاسال ی متوسط وسالخشکهای دوره

ی سالخشکی هادورهشده  کینزد 2009هرچه به سال  وبوده است ی شدید همراه سالخشک

 (.1 شکلو  3)جدول  شده استنیز کمتر  هاآنبیشتر و فاصله زمانی بین 
 های مربوط به شاخص بارش استانداردداده. 3جدول 

 سال SPI شاخص یسالشدت خشک

 1980 0.707637316- نرمال باًیتقر

 1981 0.032190447- نرمال باًیتقر

 1982 0.975114317 نرمال باًیتقر

 1983 0.32118949- نرمال باًیتقر

 1984 1.01158475- متوسط یسالخشک

 1985 1.739238441- شدید یسالخشک

 1986 0.754647306- نرمال باًیتقر

 1987 0.416620251- نرمال باًیتقر

 1988 0.058180841- نرمال باًیتقر

 1989 0.258038969 نرمال باًیتقر

 1990 0.610751044- نرمال باًیتقر

 1991 0.164224222 نرمال باًیتقر

 1992 0.782053717 نرمال باًیتقر

 1993 0.175548352 نرمال باًیتقر

 1994 1.981818637- شدید یسالخشک

 1995 0.228822869 نرمال باًیتقر

 1996 0.66937414 نرمال باًیتقر

 1997 0.708254908 نرمال باًیتقر

 1998 0.010440846- نرمال باًیتقر

 1999 0.866809398- نرمال باًیتقر

 2000 0.021277067- نرمال باًیتقر

 2001 1.68472519- شدید یسالخشک

 2002 0.854047686- نرمال باًیتقر

 2003 1.178597318- متوسط یسالخشک

 2004 1.323182471- متوسط یسالخشک

 2005 0.462500596- نرمال باًیتقر

 2006 0.425006386- نرمال باًیتقر

 2007 1.3438112- متوسط یسالخشک
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 2008 0.960339275- نرمال باًیتقر

 2009 0.105438931- نرمال باًیتقر

 

 

 بندرعباس یدیهم ددر ایستگاه  1980-2009 یهاسال یشاخص بارش استاندارد در ط ستونی شکل. 1 شکل

 

 هادهکشاخص . 3-2

و  DIها نشان داده شده است. در جدول زیر شاخص بندی دهکدر جدول زیر نحوه تقسیم 

  (.2 شکلو  4نشان داده شده است )جدول  یسالبندی خشکطبقه
 هاشاخص دهک .4جدول      

 سال یسالشدت خشک هاشاخص دهک

DI(4): 127.6 1980 از نرمال ترنییکمی پا 

DI(7): 215.3 1981 از نرمال ترنییکمی پا 

DI(10):> 357.5 1982 بسیار بالاتر از نرمال 

DI(6): 207.9 1983 نرمال 

DI(3): 110.6 1984 زیر نرمال 

DI(1): 47.9 1985 بسیار بالاتر از نرمال 

DI(4): 127.6 1986 از نرمال ترنییکمی پا 

DI(5): 159.3 1987 نرمال 

DI(6): 207.9 1988 نرمال 

DI(9): 357.5 1989 خیلی بالاتر از نرمال 

DI(5): 159.3 1990 نرمال 

DI(8): 256 1991 بالاتر از نرمال 

DI(10):> 357.5 1992 بسیار بالاتر از نرمال 

DI(8): 256 1993 بالاتر از نرمال 



 

 

 

 بندرعباس یدیهم ددر ایستگاه  1980-2009 یهاسال یها در طشاخص دهک ستونی نمودار .2 شکل

 

 

 

 شدهنرمال  تفاضلی یاهیگپوشش  شاخص. 3-3

 NDVIپوشش گیاهی تنک از  ای مختلف است. مثلاًهنمایانگر پوشش NDVIمختلف  ریمقاد

(. با توجه به اینکه پارک جنگلی جهاد 1385 شود )فاطمی،شروع می 05/0 بیشتر از

قرار گرفته است در این تحقیق پوشش ساحلی گرم بندرعباس در محدوده مناطق خشک 

DI(1): 47.9 1994 بسیار بالاتر از نرمال 

DI(8): 256 1995 بالاتر از نرمال 

DI(9): 357.5 1996 خیلی بالاتر از نرمال 

DI(9): 357.5 1997 خیلی بالاتر از نرمال 

  DI(7): 215.3 1998 کمی بالاتر از نرمال 

DI(3): 110.6 1999 زیر نرمال 

DI(7): 215.3 2000 کمی بالاتر از نرمال 

DI(1): 47.9 2001 بسیار کمتر از میزان طبیعی 

DI(4): 127.6 2002 از نرمال ترنییکمی پا 

  DI(2): 82.1 2003 بخش عمده زیر نرمال 

DI(2): 82.1 2004 بخش عمده زیر نرمال 

DI(5): 159.3 2005 نرمال 

DI(5): 159.3 2006 نرمال 

DI(2): 82.1 2007 بخش عمده زیر نرمال 

DI(3): 110.6 2008 زیر نرمال 

DI(6): 207.9 2009 نرمال 
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می  15مورد بررسی قرار گرفته است. اولین تصویر مربوط به  05/0بیشتر از  NDVIگیاهی با 

ی پوشش ت و عمدهزمان هنوز اقدام به احداث پارک جنگلی نشده اس نیاست که در ا 1984

دهد که در بین نشان می یسالهای خشکگیاهی به صورت خودرو است. استخراج شاخص

 68/6نبوده است. در این هنگام حدود  یسالمنطقه شاهد خشک 1984تا  1980های سال

دهد، که معادل تشکیل می 05/0بیشتر از  NDVIدرصد از منطقه را پوشش گیاهی با 

 ازسال  5است که  1998 می 22(. دومین تصویر مربوط به 4)شکل هکتار است  4859/146

کاشت درختان  در است و گذشته است مورد مطالعه منطقه در محدودهپارک جنگلی  احداث

 یزمان فاصله در یسالهای خشکشده است. استخراج شاخصآغاز  توسط اداره منابع طبیعی

به ی سالخشککه وضعیت  1995و  1985ی هاسالکه بجز دهد نشان می 1998 تا 1984

نگرفته است. در این ی ممتد قرار سالخشکخیلی شدید بوده است، منطقه در وضعیت  صورت

بیشتر  NDVIدرصد از منطقه را پوشش گیاهی با  25/44حدود  1998تا سال فاصله زمانی 

ه زمانی هکتار است یعنی در این فاصل 3614/969گرفته است که معادل فرا  05/0از 

 20سومین تصویر مربوط به  .(5شکل )هکتار به پوشش گیاهی افزوده شده است  8755/822

های با توجه به شاخص پارک جنگلی است.احداث سال پس از  16است که  2009می 

های یسالمنطقه مورد مطالعه شاهد خشک 2009تا  1998در فاصله زمانی  یسالخشک

 NDVIدرصد منطقه را پوشش گیاهی با  16/16در این فاصله زمانی حدود  است. متعدد بوده

هکتار است یعنی در این فاصله زمانی  1106/354دهد که معادل تشکیل می 05/0بیشتر از 

با توجه  .(6)شکل است  افتهیکاهش  1998نسبت به سال هکتار پوشش گیاهی  615 /2508

ی هاسالردید که پوشش گیاهی در طی به استخراج شاخص گیاهی نرمال شده مشخص گ

ی سالخشکهای ممتد رو به افزایش بوده و در این مدت منطقه شاهد دوره 1998تا  1984

که  شده استی مواجه سالخشکهای ممتد منطقه با دوره 1998اما پس از سال  نبوده است

  (.3 شکل) نهاده استآن پوشش گیاهی نیز رو به کاهش  طبعبه 
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 1984می  15شاخص پوشش گیاهی مربوط به . 4شکل 
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 یریگجهینت و بحث .4

آماری بین مساحت پوشش گیاهی منطقه مورد بررسی، عناصر اقلیمی شامل بارش  لیتحل

دهد که بین مساحت پوشش گیاهی ی نشان میسالخشکهای دما، رطوبت نسبی و شاخص

برقرار است و پس از آن دما  94/0همبستگی به میزان  نیترشیبمنطقه با رطوبت نسبی 

 2009می  20شاخص پوشش گیاهی مربوط به . 6شکل 
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، بین مساحت پوشش گیاهی با بارش و استهمبستگی با پوشش گیاهی  نیترشیبدارای 

که با نتایج  (5بالایی برقرار است )جدول  نسبتاًی نیز همبستگی سالخشکهای شاخص

در شرایط  شودیماستنباط ( همخوانی دارد و با توجه به نتایج و مرور منابع 1385اختری )

تناسب را خواهند داشت که برخلاف  نیترشیب ی متفاوتهاشاخصزمانی و مکانی متفاوت 

همبستگی را به  نیترشیبنتایج اکثر محققین شاخص پوشش گیاهی با درصد رطوبت نسبی 

 5/0با پوشش گیاهی همبستگی بالای  هاشاخصتمامی  کهیدرحالداشته  SPIجای شاخص 

 .استمورد استفاده در این پژوهش  یهاشاخصکه بیانگر مناسب بودن تمامی  اندداشتهرا 
 هاو شاخص منطقه و عناصر اقلیمیمساحت پوشش گیاهی ماتریس همبستگی بین . 5جدول 

DI SPI    رطوبت نسبی دما بارش  

 ماتریس همبستگی  94/0 91/0 77/0 75/0 73/0
 

و استخراج شاخص پوشش  2009،1998،1984 یهاسالپس از بررسی پوشش گیاهی در 

افزار ، هر یک از تصاویر جهت انجام محاسبات آماری وارد نرم(NDVI)گیاهی نرمال شده 

Idrisi Kilimanjaro .دهد که بین نتایج نشان می گردیدNDVI  53/0، 1998 و 1984سال 

است که  28/0 تعیین بین این دو سال بیکه ضر کهیهمبستگی وجود دارد درحال

مشترک است.  1984سال  NDVIبا  1998سال  NDVIاز  28/0این است که  ۀدهندنشان

 49/0وجود همبستگی  ۀدهندنشان 2009و  NDVI 1998همچنین آزمون همبستگی بین 

اشتراک وجود دارد  24/0دهد بین این دو است که نشان می 24/0با ضریب تعیین 

 51/0تعیین  بیاست که دارای ضر 72/0، 2009و  1998ضریب همبستگی بین  کهیدرحال

 1998با پوشش گیاهی سال  2009از پوشش گیاهی سال  51/0 دهداست که نشان می

    (.6مشترک است )جدول 
 

 بین تصاویر پوشش گیاهی (2R)( و ضریب تعیین rماتریس ضرایب همبستگی ). 6جدول 
2R R 2R R 2R R   سال 

24/0 49/0 28/0 53/0 1 1 1984 

51/0 72/0 1 1 28/0 53/0 1998 

1 1 51/0 72/0 24/0 49/0 2009 

تغییرات پوشش گیاهی و  شود پس از هر دورهمی استنباطکه از نتایج محققین  همان طور

 رسد پس از اتمام دورهو به نظر می افتهیکاهشچشمگیری  به طوردرصد مساحت آن 

ی لزوم پایش و نگرندهیآ .است افتههمچنان ادامه ی ی روند زوال پوشش گیاهیسالخشک

ی نه تنها مسائل سالخشککند، زیرا بحران یم ی را مشخصسالخشکمدیریت 

 به دنبال درازمدت، بلکه مسائل اقتصادی و اجتماعی را نیز در ردیگیدر برمی را طیمحستیز
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اجتماعی -توان گفت که این اثرات اقتصادیاست. میریناپذجبرانخواهد داشت که اثرات آن 

ی، اجزاء سالخشکی کاهش اثرات . براقابل جبران خواهد بود درازمدتدر  نانهیبخوشبه طور 

ی، هشدارهای سالخشکی باید شامل پایش سالخشکاصلی برنامه تعدیل و آمادگی در برابر 

، نیز بیان (1385آسیائی ) مانطورکه هاولیه، ارزیابی خسارت و واکنش در مقابل آن باشد. 

به  ی، وسعت، شدت و مدت و اثرات آنسالخشکدر مورد شروع  به موقعاطلاعات کرده است، 

سازد و در درازمدت ی به تدریج آثار خویش را نمایان میسالخشکآنکه بلایی مثل  لیدل

ی سالخشکی نیبشیپ تواند خطرات جانی و مالی داشته باشد، بسیار مهم است. با پایش ومی

ی مخرب پرداخت، همچنین وسعت این پدیده و به ارزیابی شدت توانیمو تخمین شروع آن 

 های اقتصادی و محیطی آن را کاهش داد.مصائب آن را محدود کرد و زیان
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Abstract 

 

Drought is a climatic and creeping phenomenon that the damages that are created 

by it are very enormous especially in deserts so the necessity of management and 

conflicting with it is clear. In this case the vegetation are damaged by it, too and 

even are changed faster. Necessity of study of vegetation changes and find most 

appropriate drought indexes for long-time and expanding studies in field of 

survey drought by Geographical Information System (GIS) and Remote Sensing 

(RS) can assess vegetation variability of different ecosystems in successive years. 

The statistical and remote sensing indexes and relationship between temperature 

and relative-humidity are used for surveying drought and its effects and at the end 

the correlation of vegetation index with all indexes and climatic factors assessed 

by regression and determination-coefficient computed. Results revealed the 

correlation up to 0.5 between all indexes with vegetation index. Highest 

correlation was belonging to humidity (0.94). When we close to 2009 the period 

of droughts are increased and intervals are decreased so influence vegetation 

enormously and has longer time so the vegetation are eliminated from more of 

area. 

 

Key words: Drought index, Normalized vegetation index, space correlation. 
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