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 (Nitraria schoberi) داغرسی اثرات تنش شوری بر روی پارامترهای رشد و کارایی مقاومت به شوری در گیاه قرهبر

 4جواد عطارها و 3فاطمه پناهی، 2ابوالفضل رنجبر فردویی، 1*مجید قربانی

 چکیده

 گردد.خشک میخشک و نیمه های مناطقترین عواملی است که سبب کاهش و گاهی اوقات نابودی رستنییکی از مهم ،شوری

 کل گیاهی و کارایی مقاومت به یهتودزیستو  هاو تر اندام خشک وزن بر شوری تنش اثرات بررسی منظور به ،تحقیق این

گلدان آزمایشی در  02 ، مجموعاًپژوهشبه منظور انجام این . اجرا گردید( Nitaria schoberi) داغگیاهی قره یهگونشوری 

 چهاریک تیمار کنترل و  :از بودند تکرار مورد استفاده قرار گرفت که تیمارهای آزمایش عبارت 4لاً تصادفی و در قالب طرح کام

با توجه  اضافه گردید. mMNaCl048و  024، 082، 68، 2های با غلظت NaClها نمک طوح شوری مختلف که به آنتیمار با س

توانایی و  هکسب کرد mMNaCl 68خود را در شوری  یهرشد بهین ،اغدگیاه قرهکه  گفتتوان آمده می دستبهبه نتایج 

 ،ت شوریهرچند که با افزایش میزان غلظ ؛باشددارا می mMNaCl 024های بالای شوری آب آبیاری را تا تحمل غلظت

از  پسو گیاه  از تحمل گیاه خارج بوده، (mMNaCl 048 ،4)تیمار های بالاتر غلظت همچنین .یابدعملکرد گیاه کاهش می

 مدتی خشک شده و به مرور از بین خواهد رفت.

 توده.داغ، زیستپارامترهای رشد، تنش شوری، قره کلیدی: هایواژه
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 مقدمه .1

زایی، شور شدن خاک است که سبب کاهش ظرفیت تولید کننده در تخریب اراضی و بیابانفرآیندهای مهم و تعیینیکی از 

و  پسندشورهای ها، نامطلوب شدن کیفیت آب، ظاهر شدن گونههای بیولوژیکی میکروارگانیسمفعالیت اراضی، اختلال در

ترین عواملی است که سبب کاهش یکی از مهم ،شوری. (0220 ،0)ویلیامز گرددکامل پوشش گیاهی میسرانجام از بین رفتن 

از طریق افزایش فشار اسمزی محلول خاک،  ،نمک گردد.خشک میهای مناطق خشک و نیمهو گاهی اوقات نابودی رستنی

 .(0993، 0گورهام)شود موجب آسیب رساندن به گیاه می ،اییا کمبود تغذیهو ها هم زدن تعادل یونرب، هات یونسمیّ

اراضی تحت تأثیر شوری در  ،دهند. برخی گزارشاتایران را تشکیل می سرزمین بخش وسیعی از ،های شور و سدیمیخاک

و  0993، 3لو اوقو)کشور است  مساحتدرصد از کل  07تا  05اند که معادل میلیون هکتار برآورد نموده 50ـ70ان را ایر

  ه گیاهانی وجود دارند ک ،قحاکم بر این مناط یهسخت و شکنندشرایط اکولوژیکی  رغمعلی. (0220، 4سیاری و محمودی

رفولوژیکی وهای فیزیولوژیکی و معلت ویژگی ، بهگیاهانند. این نمایکننده را تحمل شدت محدودشرایط بهاین توانند می

عنوان ذخایر علوفه، تأمین کاربردهای اقتصادی فراوانی از قبیل چرا به ،ویژه شوری و خشکی ناشی از آنشرایط به این سازگار با

 ید. بنابراین توسعهدارنکننده مواد پاک نوانعبهیا ، کنترل فرسایش، اهداف صنعتی، دارویی و روان هایماسهسوخت، تثبیت 

ترین هزینه است، از خاک، تولید علوفه و تأمین غذا با کماز ها( که سبب حفاظت گیاهان مقاوم به شوری زیاد )هالوفیت

اضی برداری از ارلحاظ اقتصادی برای بهرهبهناسب م یهعنوان یک گزینجلوگیری کرده و بهها و اراضی شور گسترش بیابان

 ،باشدکه دارای ارزش مرتعی میعلاوه بر این ،داغقره .(0228، 8و کایسر 5اجمل خان) شودور و حفظ آب در نظر گرفته میش

 پوشش مناسب در اراضی شور استفاده شود یهعنوان گیاه ایجادکنندتواند بههایش میساقه مناسبعلت استقرار به

های عمیق و رسوبی های سیلابی با خاکدر کویرها و دشت ،. این گیاه(0366 نیا،؛ حکیمی میبدی و صادقی0379)جعفری،

)جوری و  کندرشد می ،شور که دارای بافت متغیر است و بر روی مواد آهکی و گچی که دارای محدودیت زهکشی بوده

 .(0369 مهدوی،

برای گیاه  ،که سطوح کم شوری دنکنمی بیان maritima Cakile یهگون بر شوری تأثیردر بررسی ( 4022و همکاران ) 7دبز

       یه( در بررسی تأثیر تنش شوری بر سه گون0390پناهی ) یافته است.بهبود  mMNaCl022 در رشدو  مناسب بوده

Salsola arbuscula ،Salsola orientalis  وSalsola tomentosa ی کم، پارامترهای رشد افزایش نتیجه گرفت که در شور

 در( 0203) 6عطار .ه استدیگردپارامترهای رشد  بارزموجب کاهش  ،اما افزایش شوری ؛اندداشته بت به شاهدداری نسمعنا

 محیط در تواندمی آتریپلکس که گرفت نتیجه مراکش و مصر در شور آب با آبیاری و شور خاک تحت آتریپلکس تولید بررسی

ها پاسخ هالوفیت( در بررسی 0203و همکاران ) 9داوود .باشد اشتهد خوبی رشد کنند، رشد توانندنمی معمولی گیاهان که شور

های و حداکثر رشد در شوری تیمارهای شوری باقی ماندند تمامی تحت ،های مقاوم به نمکگونهکه  ندنتیجه گرفت یشوربه 

  ،گیاهان هالوفیتیونی بیش از حد،  ت تجمعبرای اجتناب از سمیّ و مشاهده شدآب دریا(  درصد 52و  05کم و متوسط )

 تأثیر یمطالعه در( 0203) همکاران و 02تافیک دهند.گیاه توسعه می کلهای مورفولوژیکی و آناتومیکی را در مقیاس اریگساز

 که گرفتند نتیجه Sporobolus virginicus و Leptochloa fusca یگونه دو در تودهزیست تولید و رشد روی بر خاک شوری

( در 0390آذرپناه و آذرپناه ) .است خاک اولیه شوری علت به ،دوگونه هر یهتودزیست تولید و درش خصوصیات یتوسعه

 mMNaCl 022و  52، 2تیمار  3عمال شرایط تنش شوری با اِ تحت «پریوش»دارویی تحقیقی برای ارزیابی رشد در گیاه 

 ژیکی تأثیرگذار بود و باعث کاهش کارایی رشد گردید.داری بر پارامترهای مورفولوامعن طوربه ،که تنش شوری ندنتیجه گرفت
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2 - Gorham 
3 - Le Houerou 
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در این  بیشتریمطالعات تخصصی و متدولوژیک  ،های هالوفیت در ایرانگونه روی گرفته برمطالعات صورترغم اهمیت علی

ضی جلوگیری ارا چه بیشترهر های مقاوم به شوری، از تخریبو اصلاح گونه شناساییلازم به ذکر است است.  مورد نیاززمینه 

های . معرفی گونه(0039 )پناهی، کندخشک ایفا تولید مناطق خشک و نیمه افزایش عدم در را نقش مهمیتواند میکرده و 

ای که نسبت به تنش شوری با توجه به نقش ویژه شانالعملعکس یو نحوهها نپذیری آبررسی میزان تحمل ،شوریمقاوم به 

در مدیریت پایدار  مورد نیاز دام در این مناطق دارند، یهاراضی شور و تأمین علوف یدر احیا [غدااز جمله قره]ها این گونه

داغ رهبر روی گیاه قآب  بررسی اثر شوری ،تحقیق حاضراز ضروری است. هدف  خشک، امریاراضی شور مناطق خشک و نیمه

 باشد.حالت بهینه برای رشد گیاه می و تعیین

 

 هامواد و روش .2

اسپند  یهمتعلق به تیر ،گونه. این استفاده شد (Nitraria schoberi) داغگیاهی قره یهاز گون ،انجام این تحقیقای بر

(Zygophyllaceae) (0377 )عصری، استگیاهان پساموهالوفیت  ءو جز. 

یاهی و کارایی مقاومت به کل گ یهتودزیستو  هاو تر اندام خشک وزن بر شوری تنش اثرات بررسی منظور به ،آزمایش این

 واقع در شهرستان آران و بیدگل ،منابع طبیعی و علوم زمین دانشگاه کاشان یتحقیقاتی دانشکده یهدر محیط گلخانشوری 

 34طول جغرافیایی و  یهدقیق 09درجه و  50متر و در مختصات  900دریا  از سطحمتوسط این شهرستان اجرا گردید. ارتفاع 

بوده و دمای میانگین آن متر میلی 002. بارش متوسط سالانه در این منطقه باشدعرض جغرافیایی می یهقدقی 04درجه و 

در بهار سال  ،شده در این آزمایشداغ استفادهگیاه قره. لازم به ذکر است (0390)بخردی، باشدمیگراد ی سانتیدرجه 7/09

گیاهان  یتمام تیمارها از نظر اندازه روینااز  .گذرانده استرا می سال دوم رشد خود ،عمال تنشکشت شده و در زمان اِ 0390

 گیاهان انجام پذیرفت. یهشکل، مشاهده و ثبت تغییرات روزان. برای برطرف کردن این ماندبا یکدیگر برابر نبوده ،شدهاستفاده

تکرار مورد استفاده قرار گرفت که  4ادفی و در گلدان آزمایشی در قالب طرح کاملاً تص 02 انجام این تحقیق، مجموعاً منظور به

 35/2و  3/2، 0/2، 0/2 یبترت بهتیمار با سطوح شوری مختلف که  چهاراز یک تیمار کنترل و  بودند تیمارهای آزمایش عبارت

 0تال)نا اضافه گردید mMNaCl 048و  024، 082، 68، 2های با غلظت ،NaClها نمک ها به آندرصد وزن خاک خشک گلدان

بر روی گیاهان  0390خرداد  02تا  0390اردیبهشت  05. تنش شوری از (0222 و همکاران، 0؛ اجمل خان2020و همکاران،

 مراحل قطع و توزین انجام پذیرفت. ،خرداد 05تا  00عمال شد و از اِ

زهکش شدن تیمارهای  زا جلوگیری منظوربهبود.  درصد رس 32 و درصد ماسه بادی 42درصد کود،  32حاوی  ،بستر کاشت

د. کر پیدا ادامه عمال اثرات تنشاِ در طول مدت زمان ،شده یاد هایغلظت با هاگلدان شد. آبیاری استفاده زیرگلدانی از ،شوری

 هر در هابوته تمامی ،مرحله این در بازدید روزانه در تمام مدت آزمایش انجام شد. ها، آبیاری منظم وبت کامل از نهالمراق

 خود به مخصوص جداگانه وکاغذی های پاکت در و شده جدا هاآن از هریک برگ و ریشه، ساقه دقت به و شده برداشت نگلدا

 تا داده شد قرار گرادی سانتیدرجه 75 تحت دمای آون در ساعت 46 مدت به ی حاوی نمونههاپاکت سپس ؛گرفتند قرار

مدل  AND) دیجیتالی ترازوی یهوسیلهب ریشه ساقه و برگ، خشک وزن شدن، خشک از پس. گردیدند خشک هانمونه

GD322-FXهوائی(  )اندام برگ و ساقه خشک وزن و ریشه خشک وزن مجموع شد. تعیینگرم  220/2 با دقت  (، ژاپن       

 .گردید توده( محاسبه)زیست بیوماس وزن عنوانبه

 زیر محاسبه گردید: یهرابط( و با استفاده از 9600) 3با استفاده از روش فیشر و وود E(ST(کارایی تحمل شوری 

×100 

که نسبت وزن خشک  (LI)شاخص برگ  و یا برای تمام گیاه محاسبه کرد. های هواییتوان وزن را فقط برای اندامکه در آن می

. در هنگام قطع (6409 ،0شاپاف بوسلاما و) برای تیمارهای مختلف محاسبه گردید برگ به وزن خشک اندام هوایی گیاه است،

                                                           
1 - Natale 
2 - Ajmal Khan 
3 - Fischer & Wood 
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گیری شد. لازم به ذکر است که در خلال مشاهدات روزانه در زمان ضخامت و طول ساقه و ریشه نیز اندازه ،هاو توزین نمونه

 ،دست آمدههای بهبرای انجام آنالیز آماری دادهگیری و ثبت شد. عمال تنش، میزان رشد جدید گیاهان در قسمت ساقه، اندازهاِ

ای دانکن، دامنهی میانگین به روش چندهبا مقایس افزارنرماستفاده شد. در این  2/08 یهنسخ SPSS افزارنرمدر طی تحقیق از 

 ها صورت گرفت.آنالیز آماری داده

 . نتایج3

اکی از آن است ح و( 0)جدول  استداغ های گیاه قره( وزن تر اندامP<25/2) داراگویای کاهش معن ،واریانس ینتایج تجزیه

( mM NaCl 68) 0( تحت تأثیر قرار گرفته است و در تیمار P<25/2داری )اطور معنو کل گیاه به، برگ که وزن تر ریشه

گرم( را در تیمار  54/6و  99/5. وزن تر ساقه نیز بیشترین مقادیر )به ترتیب (0-0آورد )شکل میبیشترین مقادیر را به دست 

وزن خشک گیاه نیز روند . (0)جدول  (P>25/2) نداردوجود  بارزیتفاوت  ،ی مختلفا بین تیمارهاام ؛ه استبه دست آورد 0

ساقه و  قطر یهداری را در میان تیمارهای مختلف از نظر انداز، تفاوت معناداغ(. گیاه قره0-0کند )شکل یممشابهی را طی 

(. از نظر طول ریشه و ساقه نیز 8-0دست آورده است )شکل بیشترین مقدار را به  0اما تیمار  (؛0ریشه نشان نداد )جدول 

 بیشتر از سایر تیمارها بوده است. بارزی طرز( و به5-0شان داده است )شکل بیشترین رشد را از خود ن 0تیمار 

. (0 )جدول اندداری بر شاخص برگ ایجاد کردهااثر معن ،واریانس نشان داد که تیمارهای مختلف شوری ینتایج تجزیه

 (.4-0)شکل  آمده است دستو کنترل به 3، تیمار 0، تیمار 0، تیمار 4بیشترین مقدار شاخص برگ به ترتیب توسط تیمار 

ایی تحمل شوری در تمام گیاه بر کار ،که اثر تیمارهای مختلف شوری گرددمیآمده از آزمون دانکن مشاهده دستدر نتایج به

ه است ( را به دست آورددرصد 7/006( بیشترین میزان تحمل )mM NaCl 68) 0( بوده است و تیمار P<25/2دار )امعن

و بین  ه استر را کسب کرددابیشترین مق ،درصد 8/074با  0. در کارایی تحمل شوری در اندام هوایی نیز تیمار (3-0)شکل 

کمترین مقادیر را  ،ار کنترل. کارایی تحمل شوری در تیم(3-0)شکل  گرددمیداری مشاهده ناتفاوت معن ،تیمارهای دیگر

 ه است.نشان داد

 گیریو نتیجه بحث .4

 رشد گیاه

 وزن در کاهش است ممکن و کند عمل مشابه طور به گیاهان یهمه در که نیست ایساده یهپدید رشد، بر شوری تنش ثیرأت

 ریشه خشک وزن کاهشباشد.  شدر برای لازم غذایی مواد جذب در اختلال اثر در بیوماس کل و اندام هوایی ریشه، خشک

 گیاه توسط تریوزنکم هایساقه و هاریشه که دهدمی روی شوری تنش منفی اثرات ینتیجه در های گیاهیاندام سایر همانند

 اندامی ،ریشه .است شوری تنش اثرات از ،اسمزی تنظیم خوردن همبر و غذایی عناصر تعادل عدم یونی، تسمیّ شود.می تولید

. پس شودمی وارد گیاه به ریشه یناحیه از بیشتر ،شوری تنش ؛ لذاعهده داردبر  را معدنی املاح و آب جذب یهوظیف هک است

در این مطالعه نیز وزن  .(0220 ،0استوارت و )کافی شودمی مواجه شوری تنش با که است اندامی اولین ،ریشه توان گفتمی

 دهند.میوع را به خوبی نشان ( این موض0-0و  0-0خشک و تر ریشه )شکل 

 آلی مواد ساختن و نمک جذب اثر درکه  است اسمزی تنظیم و سلولی آماس حفظ ،شوری تحمل در ثرؤم هایشاخص از یکی

 برای اسمزی تنظیم جهت زیاد انرژی صرف که کنندمی صرف بسیاری انرژی ،آلی مواد ساختن برای گیاهان شود.می انجام

 هوایی هایاندام رشد و شودمی هااندام سایر برای آب و غذایی عناصر مینأت در ریشه کارائی کاهش ثباع ،شوری با مقابله

 را غذایی مواد انتقال کاهش نهایت در و شده خشک ماده تولید و زائیاندام کاهش باعث شوری تنش نتیجه در و یافته کاهش

 (.0220 واستوارت، )کافی شودمی ساقه وزن و ریشه وزن کاهشمنجر به  و داشته دنبال به

                                                                                                                                                                                     
1 - Bouslama & Schapaugh 
2 - Kaffi & Stowart 
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 گیری شده در گیاههای رشد اندازهپارامتر. 0شکل 

 دار بودندامعن 25/2سطح  به همراه وزن خشک و تر کل گیاه در دست آمدهبه ریشه و وزن خشک برگ تروزن خشک و 

( 0995های لارچر )این نتایج با گفتهخشک شده بود.  تقریباً 4از تیمار  درصد 75ها، عمال تنشدر هنگام پایان اِ (.0)جدول 
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با سطح شوری برابر با  0تیمار د. شود، مطابقت دارها میبرگ موجب کاهش رشد و زرد شدن و ریزش ،که شوریمبنی بر این

بیشترین نرخ را  ،های مختلف گیاهدست آمده از اندامهای بهدادهدر تمام  (mMNaCl 68) هااز وزن خشک گلدان درصد 0/2

کل در تیمارهای  یتودهزیست)وزن خشک متوسط ریشه، ساقه و برگ به همراه  هاداده یدست آورده است. مقایسهبه

 نسبت به سایر تیمارها رشد بیشتری داشته است 0که تیمار  کردگونه بیان توان اینکند و مییید میأمختلف( این مطلب را ت

 یوسیلههای شور در هند بهصلاح خاکای بر روی ادر مطالعه (0227و همکاران ) 0. راویندران(0-4و  0-3، 0-0، 0-0)شکل 

های دبز و یافتهکند. های هالوفیتی را تحریک میاز گونه رخیکم، رشد ب NaClهای زارش کردند که غلظتگ گیاهان هالوفیتی

 د.کنها را تأیید مینیز این یافته Cakile maritima یه( بر روی گون0224همکاران )

 باشدمی 0تیمار  یشتر ریشهی بیهتوسع یهدهندهای صورت گرفته برای طول و ضخامت ساقه و ریشه، نشانگیریاندازه

 0های ارائه شده در جدول طور که از دادهدر مشاهدات روزانه نیز مشهود بوده است. همان ،( که این امر0-4و  0-3)شکل 

 ؛اصلی وجود ندارد یداری بین تیمارهای مختلف در ضخامت و طول ساقه و ضخامت و طول ریشهتوان دریافت، تفاوت معنامی

، شرایط بهتری 0 های فرعی است، مؤید این نکته است که گیاه در تیمارکه به همراه طول ریشه ی گیاهانریشهاما طول کل 

رشد بیشتری را  همچناناما  ؛یابدبا وجود اینکه رشد گیاه با افزایش شوری کاهش می .خود داشته است یبرای رشد و توسعه

( در بررسی گیاه آتریپلکس، و تافیک و 0203های عطار )(. یافته0)شکل  دهدبا افزایش شوری نسبت به تیمار کنترل نشان می

که بیان کردند رشد و تولید گیاه در ] Sporobolus virginicusو  Leptochloa fusca یه( در بررسی دو گون0203همکاران )

 ها مطابقت دارند.، با این یافته[بیشتری دارد یهمحیط شور توسع

  روی شوری تنش منفی اثرات ینتیجه در گیاهی هایاندام سایر همانند ،ریشه خشک وزن کاهش، طور که گفته شدهمان

 ریشه کارائی کاهش باعث ،شوری ،. در نتیجه(0)شکل  شودمی تولید گیاه توسط تریوزنکم هایساقه و هاریشه که دهدمی

 موجب، نهایت در و دهدمی کاهشرا  هوایی هایاندام درش ،شودمی ی گیاههااندام سایر برای آب و غذایی عناصر مینأت در

گونه توان اینمی ،دست آمده در این تحقیق. براساس مشاهدات روزانه و نتایج بهگرددمی خشک ماده لیدوت و زائیاندام کاهش

با  اگرچه .باشدمیدارا  mMNaCl 024های بالای شوری آب آبیاری را تا توانایی تحمل غلظت ،داغکرد که گیاه قره بیان

(، از میزان تحمل mMNaCl 048، 4های بالاتر )تیمار یابد؛ اما غلظتعملکرد گیاه کاهش می ،افزایش میزان غلظت شوری

 پناهیدست آمده توسط با نتایج به ،این نتایج از مدتی خشک شده و به مرور از بین خواهد رفت. پسگیاه خارج بوده و گیاه 

ای از عنوان نتیجههب ،کاهش در رشد دیگر، عبارتبه د.( مطابقت دار0390) ناه( و آذرپ0203اران )(، داوود و همک0390)

های در سلول Cl-یا  Na+هایی نظیر به بازداری اسمزی از جذب آب، تجمع بیش از حد یون عمدتاً ،سطوح شوری بالای خاک

 .(0،0968و تورمات)مانز  شودگیاه و جذب ناکافی مواد مغذی ضروری نسبت داده می

 
 داغقره ینتایج تجزیه واریانس تأثیر تنش شوری بر وزن خشک و تر گونه. 0جدول 

منبع 
 متغیرها

ی
درجۀ آزاد

 

 مربع میانگین

وزن تر 

 ریشه

وزن تر 

 ساقه

وزن تر 

 برگ

وزن تر 

 کل

وزن خشک 

 ریشه

وزن خشک 

 ساقه

وزن خشک 

 برگ

وزن خشک 

 کل

 ns938/3 ns585/04 *409/90 *937/7 ns908/2 *999/2 *754/09 306/06* 4 شوری

 خطا
0

5 
738/5 573/0 600/4 000/08 950/0 500/2 008/2 200/5 

 داربدون اختلاف معنا ns، درصد 95دار در سطح اختلاف معنا *

در شکل  های هوایی و کارایی تولید برگ گیاه است. همانطور کهشاخص برگ، فاکتور مناسبی برای نمایش میزان رشد اندام

اما تفاوت  ؛نداهبیشترین مقادیر شاخص برگ را به خود اختصاص داد 0و  4شود، تیمارهای دیده می (3)و جدول  (0)

                                                           
1 - Ravindran 
2 - Munns & Tormaat 
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گیری شوری در سال دوم رشد گیاهان علت اندازهتواند بهشود، که این موضوع میداری بین تیمارهای دیگر دیده نمیامعن

 باشد.

 

 داغقره یی گونههری بر طول و قطر ساقه و ریشأثیر تنش شونتایج تجزیه واریانس ت. 0جدول 

 درجۀ آزادی منبع متغیرها

 مربع میانگین

 طول کل ریشه طول ریشه اصلی قطر ریشه طول ساقه قطر ساقه

 **305/2ns 627/09ns 086/2ns 533/68ns 080/733 4 شوری

 800/98 030/52 876/2 005/09 045/2 05 خطا
 داربدون اختلاف معنا ns، درصد 99دار در سطح ااختلاف معن **

 

  (STE)یی مقاومت به شوریاکار

به افزایش میزان شوری است.  فاکتور مناسبی برای نشان دادن میزان تحمل یک گیاه نسبت (STE)یی مقاومت به شوری اکار

       مورد بررسی ( 3 )جدولتمام گیاه های هوایی گیاه و سپس برای ، ابتدا برای اندامدست آمده در دو قسمتهای بهداده

بیشترین ( mMNaCl68) 0توان گفت که تیمار دست آمده در کنار مشاهدات روزانه می. با توجه به اطلاعات بهقرار گرفت

( 0390پناهی )دست آمده توسط با نتایج به ،این نتایج. ه استه شوری از خود نشان دادسبت بیی را در تحمل و مقاومت نکارا

میانگین مقادیر . آیددست میکه حداکثر رشد در تیمارهای شوری کم و متوسط به ( مطابقت دارد0203داوود و همکاران )و 

 ارائه شده است. (0)شکل دست آمده برای هر تیمار در به
 داغقره ری بر کارایی مقاومت به شوری گونۀنتایج تجزیه واریانس تأثیر تنش شو. 3جدول 

 رجۀ آزادید منبع متغیرها
 مربع میانگین

STE برای اندام هوایی STE شاخص برگ  برای تمام گیاه(LI) 

 *229/3830ns 770/9292* 204/2 4 شوری

 224/2 624/0302 873/0367 05 خطا

 داربدون اختلاف معنا ns، درصد 95دار در سطح اختلاف معنا *

 

را  هوایی هایاندام رشد، شودمیی گیاه هااندام سایر برای آب و غذایی عناصر مینأت در ریشه ییکارا کاهش باعث ،شوری

دست براساس مشاهدات روزانه و نتایج به د.گردمی خشک ماده لیدوت و زائیاندام کاهشموجب  ،نهایت در ودهد می کاهش

و  هکسب کرد NaClmM 68خود را در شوری  یرشد بهینه ،داغکرد که گیاه قره بیانگونه توان اینآمده در این تحقیق می

چند که با افزایش میزان غلظت هر .باشددارا می mMNaCl 024های بالای شوری آب آبیاری را تا توانایی تحمل غلظت

(، از میزان تحمل گیاه خارج بوده و گیاه mMNaCl 048، 4های بالاتر )تیمار یابد؛ اما غلظتعملکرد گیاه کاهش می ،شوری

توان در پایان می این مطالب، چند سطر بالاتر دقیقاً تکرار شده است و به مرور از بین خواهد رفت.بعد از مدتی خشک شده 

 mMNaClبه حداکثر که شوری آن  آبی ی بابرای کشت در مناطق ،(Nitraria schoberi)داغ که گیاه قره نتیجه گرفتگونه این

 تر، مطالعه و بررسی بیشترمناسب هتر از عملکرد گیاه و مدیریتالبته برای شناخت ب ؛است مناسب و قابل اجرا ،رسدمی 024

 .لازم است بودن[ قلیائی ]همچونمحیطی شوری و سایر شرایط زیست یهدر زمین

 

 عمناب
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Investigation of Salt Stress Effects on Growth Parameters and Salinity Tolerance Efficiency in Nitraria 

schoberi 

M. Ghorbani1*, A. Ranjbar Farduyi2, F. Panahi3 and J. Attarha4 

 

Abstract 

Salinity is one of the most important factors that causes vegetation decline and sometimes eliminationin arid and 

semi-arid regions. This study was carried out to investigate the effects of salinity on fresh and dry weight, total 

plant biomass and salt tolerance efficiency of Nitaria schoberi. Twenty pots were used in four replications and 

treatments consisted of a control treatment and four treatments with different salinity levels in a completely 

randomized experimental design. Salt was added to the pots at concentrations of 0, 86, 160, 204 and 246 

mMNaCl. Data analysis was performed by SPSS software. According to the obtained results, it can be 

concluded that salinity level of 86 mMNaCl was desirable of plant growth and this species has the ability to 

tolerate high concentrations of salinity up to 204 mMNaCl, although crop yield decreases with increasing 

salinity level. Higher concentrations (246 mMNaCl) were out of the crop tolerance and after a period, plant will 

be dried and gradually disappear. 

Keywords: Biomass, Growth Parameters, Nitraria schoberi, Salinity Stress. 
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