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 سنندج اطراف مراتع یاهیگ پوشش اتیخصوص از یبرخ یرو بر یسوزآتش اثرات یمطالعه

 

 4ساعدی کاظم و 3، حسین ارزانی*2شهلائی ارغوان، 1جوادیسید اکبر 

 

 
  چکیده

سوزی در سوزی است. آتشآتش تأثیربررسی تغییرات پوشش گیاهی در مراتع کوهستانی سنندج تحت  ،هدف از این تحقیق

 5گیری شد. در مجموع اندازهماه سوزی در اوایل خردادآتشاز  پسهای پوشش گیاهی ویژگی رخ داده بود کهی قبل هاسال

به روش  ،به روش سطح حداقل و تعداد پلات ،پلات یشاهد در کنار آنها انتخاب شد. اندازه یمنطقه 5سوزی و آتش یمنطقه

 [در راستای شیب و عمود بر شیب]متری  011ترانسکت  3 ،سوزیآتشهای شاهد و در هریک از سایت. آماری تعیین شد

اند بررسی شدهدر این تحقیق های پوشش گیاهی که ویژگی پلات قرار داده شد. 01مستقر شد و در امتداد هر ترانسکت نیز 

 ای، درصد پوششبوتهیاهان گدرصد پوشش ساله، ، تراکم و درصد پوشش گندمیان چندهاعبارتند از: تولید علوفه، فراوانی گونه

ها به روش ترانسکت به روش قطع و توزین و سایر ویژگی ،خاک لخت. تولیددرصد ، درصد پوشش لاشبرگ و یک ساله گیاهان

دو منطقه و بررسی وجود یا عدم وجود اختلاف  یشدهگیریصفات اندازه یند. برای مقایسهشدگیری گذاری اندازهپلاتو 

، درصد پوشش و تراکم گندمیان تولید علوفه ،سوزیاستفاده شد. نتایج نشان داد که در اثر آتش Tاز آزمون  ،ادار بین آنهامعن

ها و درصد پوشش ها و یک سالهیاافزایش یافت و تراکم و درصد پوشش بوته بارزی شکلبه  ،ساله و درصد خاک لختچند

های پایانی و در سال یافته کاهش ،سوزیپس از آتش یهای اولیهالها نیز در سدار داشت. فراوانی گونهالاشبرگ کاهش معن

 و یابوته گیاهان کاهش با ،سوزیآتش تحقیق، این نتایج اساس بر کلی طور به .ه استداشت یداراروند افزایشی معن ،مطالعه

 بر مثبتی تأثیر ،(علوفه فیکی و یکمّ بهبود) تولید افزایش نتیجه در و چندساله گندمیان افزایش و ساله یک گندمیان

 .است داشته مرتع اکوسیستم

 ، مراتع کوهستانی، سنندجءسوزی، پوشش گیاهی، احیاآتشکلیدی:  هایواژه
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 مقدمه .1

عامل اصلی  معمولاً ،ویژه جوامع در معرض رعد و برق است. رعد و برقی برخی جوامع گیاهی، بهعامل اصلی در توسعه ،آتش

زارهای مناطق های مختلف جنگل، مرتع و بوتهگونهدر تکامل  ،بیعی در اکثر جوامع گیاهی است. آتشهای طسوزیآتش

یا سردتر نیز وجود داشته باشد. و تر ثر است. البته ممکن است استثنائاتی در نواحی مرطوبؤی دنیا ماخشک نواحی مدیترانه

ها، سوزیآتش یتمام (.0313 ،)مقدم اندی بودهاهای دورهدر معرض آتش ،هاهزاران سال است که نواحی وسیعی از خشکی

اند، سیکل مواد غذایی، زیستی، خواص فیزیکی و شیمیایی، بدون توجه به اینکه آیا توسط انسان و یا به طور طبیعی ایجاد شده

های متعددی شامل توسط فاکتور ،سوزیاند. درجه و طول مدت آتشکردهرطوبتی و حرارتی خاک را نیز دستخوش تغییر 

ها، توپوگرافی، فصل سوختن و سوزی، حرارت، فرکانس آتش، رطوبت و نوع خاک، میزان و نوع رستنیقدرت تخریب آتش

از مواد  فراوانیدار قباعث اکسید شدن م ،های شدیدسوزیآتش شود.سوزی تعیین میایط آب و هوایی قبل و بعد از آتششر

 یباعث اکسید شدن ماده ،شوند. آتشبین خاک و گیاه به مدت چند دهه می یوردن رابطهغذایی مانند نیتروژن و بر هم خ

 (.0315 ،گردد )بانج شفیعیو آزاد شدن مقدار زیادی انرژی در قالب گرما می ،آلی و تبدیل آن به دی اکسید کربن و آب

وبی چیا زیر فشار قرار دادن گیاهان و ن بردن از بی مواردی از این قبیل اشاره نمود: توان بهمی سوزیآتش جمله فوایداز

        افزایش  ،افزایش تولید علوفه و ظرفیت چرا ،ارزش در زیر اشکوبهای گیاهی بیجلوگیری از هجوم گونه، نامرغوب

گیاهان ها در مناطقی که اصلاح شرایط دسترسی علوفه برای دام ،گیاه یهمردهای مسن و خوراکی علوفه و حذف قسمتخوش

آزادسازی  ،هابهبود شرایط دسترسی به حیات وحش برای شکار و سهولت حرکت و جابجایی افراد و ماشین ،مزاحم هستند

گیاهان علفی در مناطق تازه سوخته به مدت  یاولیه زودرس رویش، مواد مغذی گیاه و لاشبرگ در خاک برای مصرف گیاه

ویژه ای غذایی علوفه بهافزایش موقتی محتو، های آزاد شدهو افزایش نیتراتتر بودن خاک گرم به دلیلیک تا سه هفته 

، بقولات یهای خانوادهافزایش گونه، های گیاهان چوبی برای تولید سرشاخهتجدید اندام ،پروتئین و فسفر در آغاز فصل رویش

کاهش ، ان و سایر گیاهان مرغوب هستنداند و مانع از رشد گندمیشده برگان و بقایای گیاهانی که متراکم کاهش سوزنی

حذف بقایای گیاهی ، شودهای سبک میمقادیر لاشبرگ و پوشش گیاهی به طور موقت که مانع از برخورد بارش در بارندگی

کردن بستر بذر  هآماد، سوزی مهیبو یا جلوگیری از وقوع آتشهای بریده شده برای کاهش تجمع یافته، گیاهان چوبی و کنده

یا مصنوعی و صورت طبیعی باره بهوتولید خاکستر در بستر کاشت برای تولید د، ایهای علوفهبذرکاری مصنوعی گونه برای

و  2110، )دانیل و همکاران های قارچیکاهش شیوع آفات و خسارت بیماریو  درختان مرغوب در عملیات پرورش جنگل

ضی از موارد معایبی هم دارد؛    ، انجام این عمل در بعیان گردیدبسوزی که فواید آتش برخلاف. (2110 پلایز و همکاران،

های سوزی ممکن است سطح زمین را برای مدت طولانی بدون پوشش بگذارد، دمای خاک را افزایش دهد و به اندامآتش

از چرای مفرط،  پس، همراه باشد دبا اتلاف مواد آلی، ازت و گوگر ،سوزیچه آتشوارد کند. چنان زیرزمینی گیاه نیز آسیب

لخت و بدون پوشش گذاشتن خاک برای مدت همچنین  (.0331 ترین عامل تخریب مرتع به شمار خواهد رفت )آذرنیوند،مهم

روی بر سوزی آور است. آتشبه طور معمول زیان ،درپیپیهای سوزیو یا آتشآتش در آغاز فصل خشک  یطولانی به وسیله

ای سنگین قرار گیرد، گیاهان مورد چر ،چه پس از آتش سوزی، مرتعکند. چنانا تشدید میخاک ر شیای تند، فرساهشیب

ی    نتیجه(. حرارتی که در0312یابد )مصداقی، و تولید علوفه به شدت کاهش میبینند میآن آسیب  یهیافترویشتازه 

خاکستر فقط دارای مواد معدنی  از آنجا کهببرد. و از بین  هدست مواد آلی خاک را تجزیه کرشود، ممکن اسوزی ایجاد میآتش

در اثر سوزاندن گیاه، قسمت همچنین و مقدار هوموس آن کاهش خواهد یافت.  هتر شدخاک ضعیف ،از نظر مواد آلیلذا است، 

عدنی در چند مقادیری از مواد مهرد شد. گردش مواد خارج خواه یهچرخبه صورت گاز از  ،موجود در مرتع یاعظم مواد ازته



16 
 

گیاه  ید، مورد استفادهخاک و نفوذ در زمین را پیدا نکن فرصت مخلوط شدن با ،چنانچه این مواداما د، مانسطح خاک باقی می

 (.0311د )مقدم، گیرقرار نمی

پیچیده  آن بر اکوسیستم اثراتزیرا  ؛ضمن داشتن مزایا، معایبی هم دارد ،سوزی، آتشبیان شددر سطور بالا با توجه به آنچه 

و بلندی منطقه، مقدار مواد سوختنی، نوع و شدت آتش بستگی  یپستاست و به مسائلی همچون اقلیم، نوع پوشش گیاهی، 

شناختی و فقط ی اصلاحی باید با رعایت اصول بومعنوان یک ابزار مدیریتی، مانند هر برنامه. بنابراین استفاده از آتش بهدارد

سوزی بر پوشش گیاهی آتش تأثیرکشور در مورد از های گوناگونی در داخل و خارج بررسی رد.ای صورت گیبرای اهداف ویژه

فقط در مراتعی که دارای پوشش  ،سوزیکه آتش کنند( بیان می0333صفاییان و شکری )که طوریهب ؛مراتع انجام شده است

ها در های کنترل بوته( در بررسی روش0311ران )خداقلی و همکا است.غالب از گیاهان خاردار و خشبی هستند، قابل توجیه 

نتیجه شرایط برای توسعه و اند، درای کاهش یافتهسوزی، گیاهان بوتهر اثر آتشبمراتع سمیرم اصفهان نشان دادند که 

ه  ک اظهار داشتند( 0311) همکاران و میبدی باغستان های گندمی فراهم شده است.ویژه علفیها، بهگسترش دیگر گونه

 طهماسبی و فتاحی .اندازدبه تعویق می مدتکوتاه یدوره یک در حداقل را مرتع اصلاح ایران، استپی مناطق در سوزیآتش

 طوربه ،لخت خاک درصد و چندساله گندمیان تراکم و پوشش درصد علوفه، تولید ،سوزیآتش اثر رب که داشتند بیان( 0311)

. ه استداشت بارزی کاهش لاشبرگ پوشش درصد و یکساله گندمیان و هابوته پوشش رصدد و تراکم و هیافت افزایش یدارامعن

 یدارامعن افزایشی روند ،مطالعه پایانی هایسال در و پیدا کرده کاهش سوزیآتش از پس یهاولی هایسال در نیز ایگونه تنوع

روی برخی خصوصیات خاک و پوشش گیاهی  سوزی طبیعی بر( به بررسی اثرات آتش0311جوادی و مامون ) .ه استداشت

نمود که با عمل     ( نیز اعلام 0111والنتاین ) موردی: مرتع پیر گل سرخ بهبهان( پرداختند. یاکوسیستم مرتع )مطالعه

 درصد و کل 25ساله برگان چندتولید پهن ه وشد زارهای جنوب آیداهو، تولید گندمیان چندساله دو برابردرمنهسوزی در آتش

ات تأثیری برای ارزیابی ادر پروژه( 2110ت. ژیلاز و همکاران )درصد افزایش یافته اس 13تا  14قابل دسترس بین  یعلوفه

حرارتی  یبرای تعریف و تعیین نقطه ،هاس غالب داخل منطقهسوزی در پیتیوکاتیوم از گراسهای مختلف آتشکاربردی شدت

 ینقطهبوده و قابل کاربرد با یک پروپان قابل حمل گیاهان سوختنی  ،رفتار آتش د کهند و دریافتندر آزمایشگاه استفاده کرد

باشد. نتایج این تحقیق نشان داد عنوان یک تکنیک صحیح می[ برای استفاده بهدر طی بهار و پاییز]مرگ حرارتی قابل تعریف 

 11در طی پاییز و سانتیگراد  یدرجه 15 ،د. این نقطهباشمشابه می ،های مختلفتی در تمام مطالعات گونهی مرگ حرارکه نقطه

 [جز سوختن پس از ماه می]بتواند توضیحی برای مرگ و میر مشابه باشد. این مسئله میدر طی تابستان میسانتیگراد  یدرجه

های پلات تمامدر که ( بیان داشتند 2111جوناتان و همکاران ). ها و پیدا نمودن تاریخ سوختن در این مطالعه باشدبین گونه

سوزی ات آتشتأثیر( 2101کرین داویس و همکاران )های شاهد است. پوشش گیاهی، محصول سرپا بیشتر از پلات یسوخته

های اطلاعات پوشش در طی ماه ،که برای این امر نددرمنه مورد تحقیق قرار داددر ر مراحل توالی اکوسیستم برا مدت دراز

نوب شرقی آیداهو در رفتار مراتع اکولوژیکی اونیال در ج ،آوری و آنالیز گردید. این مطالعهمعج 2101جون و جولای سال 

، هادرمنهدر تحقیق نشان داد که میانگین سنی  یدهد. نتیجهاستراحتی را نشان میـ تحت چرای تناوبی یشدهمراتع مدیریت

 تأثیر یدهندهنشان ،اکوسیستم وسیع درمنه در اونیالد و تفاوتی ندارسوزی آتشاز سوزی و مناطق خارج بین مناطق آتش

 باشد.ساله بر قشربندی سنی گیاهان درمنه نمی 01سوزی آتش

سوزی اهمیت ستم برای مدیریت مراتع پس از آتشهای مختلف اکوسیسوزی بر جنبهاثرات آتشبا توجه به اینکه آگاهی از 

هایی که سالانه از سوزیاتع اطراف سنندج در واکنش به آتشپوشش گیاهی مر تحقیق حاضر به منظور آگاهی از رفتار ،دارد

سوزی بر آگاهی از اثرات آتش :. اهداف این تحقیق عبارتند ازشدانجام  ،گیردماه تا ابتدای فصل بارندگی صورت میاواخر خرداد

مناطق  و سالمهای مناطق ویژگی برخی یسوزی، مقایسههای مختلف اکوسیستم برای مدیریت بهتر مرتع پس از آتشجنبه
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. همچنین در این سوزی و فاکتورهای کلیدیهای مقاوم به آتششناسایی گونهسوزی صورت گرفته و ه که بر اثر آتشسوخت

ساله ، و تراکم و درصد پوشش گندمیان چندیار افزایش تولید علوفه، تنوع گونهمثبتی ب تأثیر ،فرض شده که آتش ،تحقیق

سوزی تمام گیاهان، نسبت به آتش در این پژوهش آن است که دوم یفرضیه .دهدها را کاهش مییابوته ،ز طرف دیگردارد و ا

 .ددهنشان نمیواکنش یکسانی ن

 

 هاروش و مواد .2

ان های آذربایجاستانهای غربی ایران است که در مجاورت استانیکی از کیلومتر مربع،  21213 با مساحت ،استان کردستان

مرز مشترک با عراق دارد.  ،کیلومتر 211که بیش از  مرز با کشور عراق قرار گرفته استزنجان، همدان و کرمانشاه، و هم غربی،

درجه  41دقیقه تا  30درجه و  45دقیقه عرض شمالی و  31درجه و  31دقیقه تا  44درجه و  34مختصات جغرافیایی استان 

ی از سطح دریا واقع شده است.      متر 0333شهر سنندج است که در ارتفاع  ،ز استانباشد. مرکدقیقه طول شرقی می 01و 

  تن در استان وجود دارد که نیاز غذایی بخشی از  332351هکتار مرتع با تولید سالیانه  0211111نظر پوشش گیاهی از 

و بر اساس آمار آب و خشک است سرد و نیمه ،آب و هوای شهر سنندج (.0311له نجفی، نماید )یدامین میأهای استان را تدام

و در زمستان  41/01در پاییز ، 21/25در تابستان ، 21/05متوسط دمای سنندج در بهار ، 0311در سال  شناسی استانهوا

ی درجه -5/03و حدود  و حداقل آن در بهمندرجه  44 حدود و ماهحداکثر دما در تیر .باشدمیگراد ی سانتیدرجه 11/0

میلیمتر است )منابع طبیعی استان  10میلیمتر بوده و حداکثر روزانه،  3/413طور متوسط گراد است. بارندگی سالانه بهسانتی

منطقه به  4متر است که در آن  2551به ارتفاع  ،کوه آبیدر واقع در ضلع غربی شهر سنندج ،مناطق مورد بررسی کردستان(.

ای در روستای آساوله واقع در منطقهنین چهم. شدندحسن آباد انتخاب  یو قلعه های هفت آسیاب، گویزه کویر، خضر زندهنام

 شد.انتخاب برای مطالعه ضلع شرقی شهر سنندج 

در هر منطقه یک بار روی  0311تا سال  0313سال  ازسوزی که توسط عامل انسانی به بررسی اثرات آتش ،در این تحقیق

هکتار  25ای روی داده و در مجموع ای و لکهصورت تودهدر فصل رشد )خرداد( و به ،هاسوزیاست. آتشپرداخته شده ، داده

سوزی های آتشمحل، GPSو دستگاه  0:251111توپوگرافی ی. با پیمایش صحرایی و با استفاده از نقشهاستدچار حریق شده 

ی        منطقه پنج ،0311در سال  ،د. در نهایتی توپوگرافی مشخص گردیآنها بر روی نقشه یو محدوده شده شناسایی

ی بدون منطقهشاهد ) یمنطقه ،یک از آنهاصورت متناظر در کنار هرگشته و به برداری انتخابسوزی شده برای نمونهآتش

به نحوی انتخاب شوند برداری نمونههای واحد سعی بر آن بود که(. برداریواحد نمونه 01سوزی( تعیین شد )در مجموع آتش

نقش و اثر  تنهاهای محیطی به حداقل برسد و گرادیان تأثیرهمگنی و تشابه زیادی داشته باشند تا  ،از نظر عوامل محیطیکه 

سیستماتیک انجام شد ـ برداری از پوشش گیاهی به روش تصادفیآتش در تغییرات به وجود آمده بررسی شود. نمونه

ها نیز به روش آماری تعیین شد و تعداد پلاتروش سطح حداقل توجه به  پلات با ی(. اندازه0311و مقدم،  0312مصداقی، )

 در] متری 011 ترانسکت 3 ،سوزیآتش و شاهد هایسایت از هریک در(. 0311و مقدم،  0312مصداقی، )د مشخص گردی

ها و بین پلات ی. فاصلهشد داده قرار پلات 01 نیز ترانسکت هر امتداد در و شد مستقر [شیب بر عمود و شیب راستای

ها با توجه به خصوصیات پوشش گیاهی، وضعیت فیزیوگرافی، عوامل اکولوژیک و طول و مساحت واحد کاری در نظر ترانسکت

(. اطلاعات مربوط به فهرست گیاهان، درصد تاج پوشش و تراکم 0311فتاحی و طهماسبی، ؛ 0333عصری، گرفته شد )

( تولید نیز به 0311؛ فتاحی و طهماسبی، 0311مقدم، ها یادداشت شد )پلات در غیرهگیاهی، درصد لاشبرگ، خاک لخت و

تخمین، تولید به  یوسیلههای درصد تاج پوشش بهفاکتور ،در هر قطعه نمونه .گیری شداندازه گیری مضاعفروش نمونه
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یا عدم و یا تکرار )حضور و راوانی ، نوع گونه، فGPSقطع و توزین، ارتفاع و طول و عرض جغرافیایی با استفاده از  یوسیله

 فاکتورهای درصد پوشش گیاهی، خاک لخت، تراکم، ،. در نهایتدگردیثبت  حضور گونه( و تراکم )تعداد گونه در واحد سطح(

یا و میانگین این فاکتورها و بررسی وجود  ی. برای مقایسهندسوزی و شاهد مقایسه شدآتش یانی در دو منطقهوتولید و فرا

 . شداستفاده  Tآزمون  منطقه، از  دار بین آنها در دواوجود اختلاف معن عدم

 

 

 

 مطالعه مورد مناطق موقعيت .1 شكل

 

 نتایج .3

 آبادحسن یمنطقه

داده و بالعکس موجب کاهش  ساله را افزایش، درصد پوشش گندمیان چندسوزیطور کلی آتشبه درصد پوشش: یمقایسه

انجام  0311که در سال  آبادحسن یسوزی منطقهی شاهد و آتشدو منطقه ی. در مقایسهردیده استها گایها و بوتهسالهیک

]به  که میزان کاهش گندمیاندر حالی شد؛مشاهده می سوزیی آتشها و گندمیان در منطقهدرصد فوربکاهش  ،بود شده
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سوزی شاهد و آتش یها بین دو منطقهیابوته یدر مقایسه .ها بوده استخیلی کمتر از کاهش فوربصورت کمیّ و عددی[ 

 (.2 شکل) اندها نیز کاهش یافتهسالهها نیز بیشتر بوده است. یکفورباز میزان کاهش گندمیان  ،آبادحسن یمنطقه

 Bromus tomentellus, Festuca ovina, Astragalus) را کاهش داد تراکم گندمیان ،سوزیآتش تراکم: یمقایسه

gossypinus, Astragalus compactus)گندمیان چندساله در مناطق  ،سوزیشاهد و آتش یدو منطقه ی. در مقایسه   

 (.3 )شکل داشتند بارزیاختلاف  یکدیگربا  ،آبادحسن

 

 آبادحسن یمنطقه در مربع متر 1 در تراکم یمقایسه .3 شكل                        آبادحسن یمنطقه در پوشش درصد یمقایسه .2 شكل

 

           . ه استو در ادامه افزایش دادداده ها را کاهش فراوانی گونه ،های اولیهسوزی در سالآتش فراوانی )تکرار(: یمقایسه

 Astragalus) های که فراوانی گونهاگونهبه ؛داشتند یدارااختلاف معن یکدیگرآباد، با سوزی حسنی شاهد و آتشمنطقهدو 

compactus, Festuca ovina, Bromus tomentellus, Onobrychis sp, Salvia sp, Eryngium sp) آباد که حسن یدر منطقه

 (.4 )شکل ، کاهش یافته استبود روی داده 11سوزی آن در سال آتش

   سوزی هد و آتشی شا. در دو منطقهو سپس افزایش داد داده ابتدا تولید علوفه را کاهش ،سوزیآتش تولید: یمقایسه

 ,Bromus tomentellus ) گرامینه (,Astragalus gossypinus, Astragalus compactus) هایابوته یتولید علوفه آباد،حسن

Festuca ovina) ها و فورب( Stachys inflate, Salvia sp, Eryngium sp, Cousinia sp, Taraxacum sp) کاهش یافته است 

  (.5 )شکل

، با هم اختلاف آبادسوزی حسنشاهد و آتش یدرصد لاشبرگ را کاهش داد. دو منطقه ،سوزیآتش درصد لاشبرگ: یمقایسه

  (.1)شکل  اند و درصد لاشبرگ در آنها کاهش یافته استداشته یدارامعن

از نظر  ،آبادنحس سوزیآتشی شاهد و درصد خاک لخت را افزایش داد. دو منطقه ،سوزیآتش درصد خاک لخت: یمقایسه

 (.3)شکل  ها افزایش یافته استداشتند و درصد خاک لخت در آنبا یکدیگر  بارزیاختلاف  ،درصد خاک لخت
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 آبادحسن یمنطقه فراوانی ميانگين درصد ی. مقایسه5شكل                     آبادحسن یمنطقه در توليد ميانگين یمقایسه .4 شكل       

 

 

                                                   
 

 آبادحسن یمنطقه لخت خاک ميانگين درصد یمقایسه. 7شكل             آبادحسن یمنطقه در لاشبرگ ميانگين درصد یمقایسه .6 شكل

 

 آسیاب هفت یمنطقه

ها را ایها و بوتهسالهداده و یک ساله را افزایش، درصد پوشش گندمیان چندسوزیطور کلی آتشبه رصد پوشش:د یمقایسه

اختلاف  ،روی داده بود 0311هفت آسیاب که در سال  یسوزی منطقهشاهد و آتش یدو منطقه یکاهش داد. در مقایسه

 (.1 )شکل است ها مشاهده نشدهسالهها و یکیاها و گندمیان و بوتهداری بین فوربامعن

ها                   یاو بوته داده را افزایش (Hordeum sp, Centaurea sp) تراکم گندمیان ،سوزیآتش درصد تراکم: یمقایسه

( Ptreocephalus corus, Astragalus compactus)  .یسوزی منطقهشاهد و آتش سایتدو ی مقایسهدر را کاهش داد 

 (.1)شکل  دارند بارزها در تمام مناطق با هم اختلاف یابوته ؛ اماندارند یدارااختلاف معن یکدیگربا  ،آساوله
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ی شاهد و و در ادامه افزایش داد. در دو منطقه داده ها را کاهشفراوانی گونه ،های اولیهسوزی در سالآتش فراوانی: یمقایسه

کاهش یافته  (Althea officinalis, Salvia sp, Stachys inflate, Centaurea sp ) هافراوانی گونهسوزی هفت آسیاب، آتش

 (.01 )شکل است

سوزی سایت شاهد و آتشدر دو تولید علوفه و سپس افزایش داد. داده ابتدا تولید علوفه را کاهش  ،سوزیآتش تولید: یمقایسه

                هایابوته یتولید علوفه ،سوزیداشتند و آتش دارااختلاف معن [10/1در سطح ] یکدیگربا  ،هفت آسیاب یمنطقه

( Astragalus compactus, Ptreocephalus conus)،  گندمیان(Hordum sp) ها و فورب( Stachys inflate, Salvia sp, 

Althea officinalis)  (.00را کاهش داد )شکل 

از نظر  ،سوزی هفت آسیابی شاهد و آتشدو منطقه اهش داد.درصد لاشبرگ را ک ،سوزیآتش درصد لاشبرگ: یمقایسه

 (.02)شکل  زی کاهش یافته استسوآتش یدر منطقهدرصد لاشبرگ داشتند و  بارزیبا هم اختلاف  درصد لاشبرگ

 ،سوزی هفت آسیابشاهد و آتش یدرصد خاک لخت را افزایش داد. در دو منطقه ،سوزیآتش درصد خاک لخت: یمقایسه

 (.03 )شکل سوزی افزایش یافته استی آتشداشتند و درصد خاک لخت در منطقه یدارااختلاف معن ،طقمنا

 

 

           
 

 آسياب هفت منطقه در  مربع متر 1 در تراکم . مقایسه9 شكل                آسياب هفت منطقه در پوشش درصد . مقایسه8 شكل                
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 آسياب هفت منطقه توليد ميانگين درصد مقایسه .11 شكل                   آسياب هفت منطقه در لاشبرگ ميانگين مقایسه .11 شكل      

 

 

 

 

                                                           
 

 آسياب هفت منطقه فراوانی ميانگين درصد مقایسه. 13 شكل                     آسياب هفت منطقه در لخت خاک ميانگين مقایسه. 12 شكل

 

 خضر زنده یمنطقه

 ها راایها و بوتهسالهداده و یک ساله را افزایش، درصد پوشش گندمیان چندسوزیطور کلی آتشبه درصد پوشش: یمقایسه

ها و درصد فورب ،بود رخ داده0311خضر زنده که در سال  یسوزی منطقهی شاهد و آتشدو منطقه یکاهش داد. در مقایسه

 یدارادرصد اختلاف معن 0نیز در سطح  هاسالهه درصد گندمیان افزایش یافته است و یککدر حالی مانده؛ ها ثابتیابوته

 (.04)شکل  اندداشته
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               هایاو بوته داده را افزایش (Bromus tomentellus, Festuca ovina ) تراکم گندمیان ،سوزیآتش تراکم: یمقایسه

( Astragalus compactus) اختلاف  یکدیگرخضر زنده با  یسوزی منطقهشاهد و آتش یدو منطقه یرا کاهش داد. در مقایسه

 (.05)شکل  دارند بارزیطق با هم اختلاف ها در تمام منایابوته؛ اما داشتندمعناداری 

و شاهد  یو در ادامه افزایش داد. در دو منطقه داده ها را کاهشفراوانی گونه ،های اولیهسوزی در سالآتش فراوانی: یمقایسه

 ,Festuca ovina, Stachys inflate )ها ی که فراوانی گونهاگونه؛ بهداشتند یدارابا هم اختلاف معن ،سوزی خضر زندهآتش

cousinia sp, Astragalus compactus, Coriandrum sativum, Saturja hortensis, Onobrychis sp )ی     در منطقه 

 (.01)شکل  سوزی افزایش یافته استآتش

      وزی سی شاهد و آتشو سپس افزایش داد. در دو منطقه داده ابتدا تولید علوفه را کاهش ،سوزیآتش تولید: یمقایسه

، (Festuca ovina, Bromus tomentellus ) گندمیان یی که تولید علوفهاگونهبه ؛داشتند بارزیاختلاف  یکدیگرزنده با  خضر

در  (Stachys inflata, Cousinia sp, Onobrychis sp, Saturja hortensis )ها و فورب (Astragalus compactus)ها یابوته

 (.03 )شکل زایش یافته استسوزی افی آتشمنطقه

سوزی خضر زنده که         شاهد و آتش یدرصد لاشبرگ را کاهش داد. دو منطقه ،سوزیآتش درصد لاشبرگ: یمقایسه

     اند و درصد لاشبرگ در آنها کاهش یافته استداشته یدارا، با هم اختلاف معنرخ داده 0311سوزی آن در سال آتش

 (.01 )شکل

سوزی خضر زنده با شاهد و آتش یدرصد خاک لخت را افزایش داد. دو منطقه ،سوزیآتش رصد خاک لخت:د یمقایسه

 (.01)شکل  سوزی افزایش یافته استی آتشداشتند و درصد خاک لخت در منطقه یدارااختلاف معن یکدیگر

 

 
 

 خضر زنده یمنطقه در پوشش درصد یمقایسه .14شكل
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 زنده خضر یمنطقه در مربع متر 1 در اکمتر یمقایسه. 15 شكل

                                                  
 

 زنده خضر منطقه فراوانی ميانگين درصد مقایسه. 17 شكل                         زنده خضر منطقه در توليد ميانگين مقایسه. 16 شكل        

 

                                                      
 

 زنده خضر منطقه لاشبرگ ميانگين درصد مقایسه. 19 شكل                          زنده خضر منطقه در لخت خاک ميانگين مقایسه. 18 شكل
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 گویز کویر یمنطقه

ها را ایها و بوتههسالداده و یک ساله را افزایش، درصد پوشش گندمیان چندسوزیطور کلی آتشبه درصد پوشش: یمقایسه

ها و درصد فورب ،داده بود رخ 0311گویز کویر که در سال  یسوزی منطقهشاهد و آتش یدو منطقه یکاهش داد. در مقایسه

  یدارامعندرصد اختلاف  0نیز در سطح  هاو یکساله ه درصد گندمیان افزایش یافته استکحالیمانده؛ در ها ثابتیابوته

 (.21 )شکل اندداشته

               هایاو بوته داده را افزایش (Festuca ovina, Bromus tomentellus )تراکم گندمیان  ،سوزیآتش تراکم: یمقایسه

( Astragalus gossypinus, Echinops sp) یان گندم ،سوزی گویز کویری شاهد و آتشدو منطقه یرا کاهش داد. در مقایسه

 (.20)شکل  دارند بارزیاختلاف  یکدیگرها در تمام مناطق با یابوته .داشتند یداراعنمساله با هم اختلاف چند

ی شاهد و و در ادامه افزایش داد. در دو منطقه داده ها را کاهشفراوانی گونه ،های اولیهسوزی در سالآتش فراوانی: یمقایسه

 Echinops sp, Salvia )ها ی که فراوانی گونهاگونهبه ؛داشتند یدارامعنها با هم اختلاف سوزی گویز کویر، فراوانی گونهآتش

sp, Prangos ferulacea, Onopordon sp, Festuca ovina, Bromus tomentellus, Eryngium sp, Centaurea)  در دو

 (.22 )شکل افزایش یافته است ،روی داده 11سوزی که در سال ی آتشمنطقه

      سوزی ی شاهد و آتشو سپس افزایش داد. در دو منطقه داده ابتدا تولید علوفه را کاهش ،سوزیآتش تولید: یمقایسه

 Festuca ovina, Bromus ) گندمیان یی که تولید علوفهابه گونه ؛داشتند یدارامعنتولید علوفه با هم اختلاف  ،گویز کویر

tomentellus) ،هافورب (Onopordon sp, Centaurea sp,  Prangos ferulacea, Salvia sp, Eryngium sp) هایاو بوته        

( Echinops sp, Astragalus gossypinus) (.23)شکل  سوزی افزایش یافته استآتش یدر منطقه 

درصد از نظر ، سوزی گویز کویرشاهد و آتش یدرصد لاشبرگ را کاهش داد. دو منطقه ،سوزیآتش درصد لاشبرگ: یمقایسه

 (.24سوزی کاهش یافته است )شکل ی آتشاند و درصد لاشبرگ در منطقهداشته یدارامعنگ با هم اختلاف لاشبر

، ویز کویرگ سوزیشاهد و آتش یدرصد خاک لخت را افزایش داد. در دو منطقه ،سوزیی درصد خاک لخت: آتشمقایسه

 (.25)شکل  سوزی افزایش یافته استآتش یمنطقه داشتند و درصد خاک لخت در یدارامعندرصد خاک لخت با هم اختلاف 

 
 

 کویر گویز یمنطقه در پوشش درصد یمقایسه. 21 شكل
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 کویر گویز یمنطقه در مربع متر 1 در هاگونه تراکم یمقایسه. 21 شكل

                              
 

 کویر گویز منطقه توليد ميانگين درصد مقایسه. 23 شكل                       کویر گویز منطقه در فراوانی ميانگين مقایسه. 22 شكل              
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 آساوله یمنطقه

ها را ایها و بوتهسالهداده و یک ساله را افزایش، درصد پوشش گندمیان چندسوزیطور کلی آتشبه درصد پوشش: یمقایسه

ها درصد فورب ،روی داده بود 0313آساوله که در سال  یسوزی منطقهی شاهد و آتشدو منطقه یمقایسهدر  کاهش داد.

 (.21)شکل  ندبود کاهش جزئی یافته ها نیزسالهاند. یکها افزایش جزئی داشتهیاو بوته یافته کاهش

ی شاهد           دو منطقه یمقایسهها را کاهش داد. در یاو بوته داده تراکم گندمیان را افزایش ،سوزیآتش تراکم: یمقایسه

 Astragalus )ها یااما بوته ؛ندارند یدارااختلاف معن با هم (Festuca ovina ) تراکم گندمیان ،آساوله یسوزی منطقهو آتش

gossypinus, Acantholimon sp, Ceantaurea sp)  (.23دارند )شکل  بارزیاختلاف  یکدیگردر تمام مناطق با 

ی شاهد و و در ادامه افزایش داد. دو منطقه داده ها را کاهشفراوانی گونه ،های اولیهسوزی در سالآتش فراوانی: یمقایسه

 Scruphularia ariaproinosa, Echinops )ها ی که فراوانی گونهاگونه؛ بهداشتند یداراسوزی آساوله، با هم اختلاف معنآتش

sp, Achilia sp, Salvia sp, Astragalus sp, Acantholimon sp) (.21)شکل  افزایش یافته استسوزی ی آتشدر منطقه 

و  شاهد یتولید علوفه در دو منطقه و سپس افزایش داد.داده ابتدا تولید علوفه را کاهش  ،سوزیشآت تولید علوفه: یمقایسه

    هایابوته، (Festuca ovina )گندمیان  یعلوفه ی که تولیداگونه؛ بهداشتند یدارااختلاف معن یکدیگربا  ،سوزی آساولهآتش

( Astragalus gossypinus, Acantholimon sp, Ceantaurea sp) ها و فورب( Scruphularia ariaproinosa, , Achilia sp, 

Salvia sp,  )(.21)شکل ت سوزی افزایش یافته اسی آتشدر منطقه  

ی آساوله غیر از منطقه، بهسوزیی شاهد و آتشدرصد لاشبرگ را کاهش داد. دو منطقه ،سوزیآتش درصد لاشبرگ: یمقایسه

داشته و درصد لاشبرگ در آنها کاهش یافته  یداراها اختلاف معنرخ داده است، در بقیه سال 13 سوزی آن در سالکه آتش

  (.31شکل ) است

 یغیر از منطقهسوزی، بهی شاهد و آتشدرصد خاک لخت را افزایش داد. دو منطقه ،سوزیآتش درصد خاک لخت: یمقایسه

داشتند و درصد خاک لخت در آنها  بارزیها مناطق اختلاف قیه سال، در بروی داده 13سوزی آن در سال آساوله که آتش

 (.30)شکل  افزایش یافته است
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  آساوله منطقه لاشبرگ ميانگين درصد مقایسه. 31 شكل                              آساوله منطقه در فراوانی ميانگين مقایسه. 31 شكل         

 

 گیرینتیجه و بحث .4

 پذیرندسوزی انعطافآورد؛ اما بیشتر جوامع مرتعی درمقابل آتشتغییراتی را در ترکیب گیاهی به وجود می ،اگرچه آتش

به خصوصیات گیاهی )رطوبت گیاه،  ،آتش تأثیر(.  2111هابناساک،  ؛2111گوئیوارا،  ؛0111اهرنتلد،  ؛2103کریستوفر، )

   سرعت باد(،  ایط آب و هوایی )دما، رطوبت و(، شر...رشد، عملکرد گیاه در حالت بلوغ، روش تولید مثل و یارتفاع جوانه

، ممقد ؛2114)دالی، توالی بستگی دارد  یگسترش و مقدار سوخت( و مرحله یهای آتش )فصل، تکرار، شدت، دامنهویژگی

پس از ها وجود دارند که بر روی تجدید حیات گونهنیز عوامل مختلف محیطی  ،. از طرف دیگر(2112، ارتمان و بیران، 0311

سوزی با منابع بذر ها، نزدیکی و مجاورت سایت آتشترین آنها عبارتند از: فراوانی نسبی گونهدارند که مهم تأثیرسوزی آتش

 (.2113پ و آندرسون، سجیسوزی )ای منطقه، آب و هوا و شدت آتش(، تنوع گونه2114، بروکس و همکارانگیاهان بومی )

[ و از لحاظ هر دو عامل درصد پوشش و تراکم]هاست ایمورد مطالعه، غلبه با بوته یاساس نتایج این تحقیق در منطقهبر

اند. تجزیه و ناچیزی را به خود اختصاص داده ها نیز درصدسالهی همراه حضور دارند و یکعنوان گونه، بهسالهگندمیان چند

بارزی اختلاف  یکدیگریک از عوامل با های مختلف از نظر هرسال ،شاهد یدهد که در منطقهها نشان میتحلیل آماری داده

 همچوندهد که عوامل دیگری وجود دارد. این مسئله نشان می یداراسوزی اختلاف معنآتش یکه با منطقهحالیندارند؛ در

  تأثیر ،بررسی یدر این دوره ،گذارندتأثیر نیزبر پوشش گیاهی  ،سوزی... که علاوه بر آتشچرای دام، عوامل آب و هوایی و

فقط به عامل آتش  ،یک از این عواملسوزی و شاهد در هری آتشبین منطقهاند و وجود اختلاف بر عوامل نداشته یدارامعن

ای، توانایی و قابلیت آنها را در رقابت با گیاهان علفی برای جذب نور، ش گیاهان چوبی و بوتهبا کاه ،سوزیمربوط است. آتش

 ؛0311مقدم، کند )مساعدی را برای رشد و گسترش گندمیان فراهم می یدهد و زمینهرطوبت و مواد غذایی خاک کاهش می

ی ماندگاری و افزایش دلیل اصل .(2111ون و لوتین، کارلیت ؛2114دیکاسترو و کایوفمان،  ؛0111فرسون،  ؛0115کریستوفر، 

و یا رشد آنها در سطح  یناشی از قرار گرفتن جوانهاین امر، که  باشدمیسوزی مقاومت آنها در برابر آتش ،سالهگندمیان چند

مقابل آتش بیشتر ، درترشد آنها بالاتر از سطح زمین اس یها که جوانهایبوتهما ا (؛2111ارتمان و بیران، زمین است )زیرِ 

د. دهافزایش میرا  شانپذیریافزاید و آسیبن آنها میدن ساقه نیز بر شدت و حرارت سوختبینند و چوبی بوآسیب می

 درصد کاهش نشان دادند، زیرا آنها فقط از طریق بذر تکثیر  11سوزی حدود ی پس از آتشهای اولیهها نیز در سالسالهکی

. انداز بین رفته ،نکه به تولید بذر برسندپیش از آبنابراین  ؛ه استاتفاق افتادسوزی در فصل رشد آتش یگر،از طرف د شوند ومی

سال  3تا  2 هاسالهاست؛ بنابراین درصد پوشش یک سوزی از بین رفتههای قبل نیز در آتشای از بذر سالعمده بخش همچنین

که  علوفه (. تولید2111ارتمان و بیران، ایج برخی از محققان مطابقت دارد )یابد که با نتسوزی به شدت کاهش میاز آتش پس

سوزی به شدت کاهش یافت آباد( پس از آتشحسن یدر سال اول )منطقه ،برگان علفی استبیشتر مربوط به گندمیان و پهن

 یبه بعد( بیشتر از منطقه 11ز سال از سال سوم به بعد )ا در پی داشت،با روند افزایشی که  ؛ اما(2112دالی و همکاران، )

، سنیمان) دست یافتند یبه نتایج مشابه نیزبرخی محققان  درصد افزایش نشان داد. 31، به نحوی که در سال آخر ؛شاهد شد

توان میبه طور کلی و درصد پوشش و تراکم گندمیان چندساله را (. دلایل افزایش تولید علوفه 2114همکاران، و ، دالی 2112

 ه صورت زیر بیان کرد:ب

ه خاک و تشعشعات سوزی و افزایش سطح خاک لخت، تابش نور خورشید بر اثر آتشبا کاهش لاشبرگ و پوشش گیاهی ب

بنابراین مواد آلی  ؛شودهای بیولوژیک میموجب برانگیختن و تحریک فعالیت ،د. افزایش حرارت محیطگردسطح آن بیشتر می

با  شود.تر میدهی مجدد گندمیان و رشد و تولید گیاهان سریعل دسترس گیاه بیشتر و ساقهمعدنی شده و مواد غذایی قاب

از دیگر مزایای سوختن  یابد.آب باران به خاک کاهش می نفوذن و مصرف لاشبرگ جمع شده در سطح خاک، موانع سوخت
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تر خاکستر که باعث غنی سازیرسوبق های گیاهی از طریو بافت لاشبرگآزاد کردن مواد غذایی ذخیره شده در لاشبرگ، 

طریق ی گیاهان ازکمک به افزایش رشد و کیفیت علوفه و نیز گیردو رشد گیاهان قرار میخاک شده و در اختیار مصرف  شدن

ین، کارلیتون و لوتیید اغلب محققان نیز قرار گرفته است )مورد تأ ،. دلایل فوقباشدمی های مسن گیاهها و ساقهبرداشت اندام

، کاسی و همکاران، 2112دالی و همکاران، ، 2111، ارتمان و بیران، 0111، مرگان و لانت، 2115، لانسی و همکاران، 2111

 (2111، کریستوفر، 2113، اهرنتالد، 2111

، بر دهد. هر دوی این عواملقرار می تأثیرتحت نیز ی میکروبی خاک و مواد غذایی قابل دسترس را جامعه ،سوزیشدت آتش

طور به ندرت عرصه را به ،هاسوزیآتش (.2111، کریستوفرگذارند )تأثیرشده ی سوختههای گیاهی در منطقهی گونهتوسعه

شرایط  ،ند. این مسئلهنمایموزاییکی از مناطق با درجات متفاوتی از شدت سوختگی ایجاد می معمولاًسوزانند، بلکه یکسان می

کند که با نتایج برخی از محققان برداری از عوامل محیطی در گندمیان فراهم میری و بهرهمناسبی را برای رقابت، زادآو

 (.2115، سرتینی و همکاران، 2111کاسی و همکاران، مطابقت دارد )

که در سال اول پس طوریلاشبرگ را به شدت کاهش داده است؛ به درصد پوشش ،سوزینتایج این تحقیق نشان داد که آتش

ترین عامل داری پیدا کرد. مهمااما به تدریج روند افزایش معن ؛درصد کاهش یافت 35 ،شاهد یوزی نسبت به منطقهساز آتش

 ؛خاک لخت را به شدت افزایش داد ،سوزیافزایش لاشبرگ، بهبود و افزایش درصد پوشش، تراکم و تولید گندمیان است. آتش

به نتایج مشابه  نیزبرابر بیشتر شد. تعدادی از محققان  3 ،شاهد یمنطقهسوزی نسبت به که در سال اول پس از آتشطوریبه

فراوانی  ،سوزیپس از آتش(. 2111، کاسی و همکاران، 2111، ارتمان و بیران، 2115سرتینی و همکاران، د )اندست یافته

و  (2115) نتایج سرتینی و همکاران که بااما به تدریج افزایش یافت  ؛داری داشتاکاهش معن ،شاهد یها نسبت به منطقهگونه

؛   دی شاهد گردیبیشتر از منطقه ،آساوله یو در منطقه 31که در سال تا این ؛دارد مطابقت (2111) کاسی و همکاران

که با نتایج  ها را افزایش داده استگونهانی وفراسوزی در فصل رشد، (، آتش2112) دالی و همکاران که در تحقیقاتحالیدر

ساله و ی از افزایش گندمیان چندتوان ناشسوزی را میدر مناطق آتش هاگونه فراوانی بارزتحقیق مغایرت دارد. افزایش این 

از وضعیت مناسبی  ،هایاسوزی در منطقه حضور دارند و در سال آخر نیز بوتهاز آتش پسگیاهان دانست که  یرشد و توسعه

]همچون کوهستانی بودن منطقه نیز شرایط مناسبی  ،کند. علاوه بر اینکمک می هاگونه برخوردارند که به افزایش فراوانی

 سوزی فراهم کرده است.را برای بهبود فراوانی پس از آتش ...[عدم وجود چرای سنگین، رطوبت، بارندگی، خاک مناسب و

نتیجه زایش گندمیان چندساله و درای و گندمیان یکساله و افسوزی با کاهش گیاهان بوتهبراساس نتایج این تحقیق، آتش

سوزی همچنین ثبتی بر اکوسیستم مرتع داشته است. آتشم تأثیر ها،گونه ی و کیفی علوفه( و فراوانیافزایش تولید )بهبود کمّ

های سوزی، جمعیت گونهوری که در چند سال اول پس از آتشط؛ بهدر ترکیب گیاهی منطقه تعادل نسبی برقرار کرده است

       باشدمورد توجه دامداران نیز می ،این پدیده ه است کهخوراک مرتعی افزایش یافتو گیاهان خوش یافته کاهشچوبی 

 (.0310)شکری، 
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Effects of Fire on Rangeland Vegetation around Sanandaj 

 

S.A. javadi1, A. Shahlayie2, H. Arzani3 and K. saedi4 

 

 

Abstrac 

The purpose of this study vegetation changes in mountain pastures, the Sanandaj is affected by the fires. In the 

years before the fire occurred and vegetation characteristics were measured after a fire in early June. A total of 4 

fire and 4 in the control area was selected. Using a minimum plot size and number of plots was determined by 

statistical methods. In each of these sites were and fires three transects of 300 m (in the direction perpendicular 

to the slope and slope) were established along each transect was placed on the 30 plots. Characteristics of 

vegetation that have been investigated include: forage production, species  frequency, density and percent cover 

of perennial  grasses, percent of shrubs plants, percent of annual plants, percent of litter cover and bare soil. 

Production are measured using with method and other characteristics are measured using transects and plots. To 

compare the characteristics of both the region and the presence or absence was used a significant difference 

between the t-test. Results showed that the in the effect of fire forage production, species frequency, density and 

percent cover of perennial  grasses and bare soil increasing significantly, percent of shrubs plants, percent of 

annual plants and percent of litter cover decreased significantly. Abundant species in the initial years after a fire 

loss and significantly increased in the last years of the study. Generally, based on these results, the fires by 

reducing the shrubs plants and annual grasses and perennial grasses increased, resulting in increased production 

(quantity and quality of forage) and has had many positive effects on grassland ecosystems. 

 

Keywords: fire, vegetation, restoration, alpine pastures, the Sanandaj. 
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