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كفراش شهرستان نهاوند و ارتباط آن با برخي از  يهاي آب آشاميدني منطقهبررسي آلودگي ميكروبي چاه

 پارامترهاي فيزيكي و شيميايي

 

 5و كامران شايسته 4، سيد احمد ميرباقري3حسين مرادي، محمد2، مصطفي صفري كميل1جمشيد نوروزي

 

 

 چكيده

اين مناابع   مطالعه و پايشلذا . گرددمين مياز منابع آب زيرزميني تأ ،مناطق ايرانهمانند اغلب  شهرستان نهاوند آب آشاميدني

ايان  طول درحائز اهميت است.  جهت حفظ سلامتي مردم (كليفرم مدفوعي رم كل وكليفُ)هاي شاخص از نظر باكتريبخصوص 

شامار  احتماالي   بيشاترين   .ت گرفات آب شارب واور   هااي چاهبرداري از نمونهچهار بار  ،يدبه طول انجام ماه 21 كهتحقيق 

هااي آب  هااي كشااورزي در مجااورت چااه    ي بيشتر زمينآبشوي مربوط بهاحتمالاً  كه مشاهده شدتر  فصلدر  ((MPN باكتري

. باوده اسات  كفارا   روساتاي   كانال سنتي كشاورزانهاي ناشي از آبزه و از بارندگي ناشيافزايش ميزان نفوذ آب  شرب بر اثر

 مجموعدر . ( مشاهده شد4/0)فرم كل كليتعداد ( و 8/0فرم مدفوعي )تعداد كليبا آب  دماي داري بيناستگي معنهمب همچنين

آب  و بااكتريولويييي  شايميايي  . علت اولي آلاودگي وجود داشت و فسفات كلفرم كليبين تعداد  (44/0)بارزي نيز همبستگي 

 وآب زيرزميناي  جرياان  هاا در مساير   و قرار گرفتن چااه زيرزميني عمق كم سطح آب  ،هاي شرببهسازي نامناسب چاه ،هاچاه

هااي شامال   شهركو پساب خروجي  بالادستهاي خانگي روستاهاي فاضلابحاوي  كه كفرا  روستايكانال سنتي كشاورزان 

 ،ان نهاوندفاضلاب در شهرستآوري جمع يشبيهاولاح احداث و لزوم نتيجه در .تشخيص داده شد ،است شهرستان نهاوندغرب 

 .باشدميضروري در محل مناسب هاي حيواني و دپوي پسابهاي شرب بهسازي مناسب چاه
 

 فاضلاب ،نهاوند، هاي آب شربچاه ،آلودگي بيولوييك :هاي كليديواژه
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 مقدمه. 1

 باشاند ماي براي سالامتي بشار    اريي بسيخطرات بالقوهحامل  ،ايهاي رودهعلت داشتن پاتوينهب ،ساني و جانوريمواد دفعي ان

، ي نظيار پساودموناس  ياها شامل عوامل انترپاتوينيك مانناد ساالمونلا، شايگلا، اينتارو وياروس و بااكتري       ،ها. اين پاتوين(21)

 .(8)باشند پارا هموليتييوس و آئروموناس هيدروفيلا ميكلبسيا ويبرو ،يينوزاآئرو

و  (20) براي ساالم باودن آب باشاد    مناسبيشاخص تواند گوناگوني آنها در آب مي ها در طبيعت ومييروارگانيسمفراوان حضور 

هااي  يتارين بااكتر  لعاري بودن آن از آلودگي با مواد دفعاي اسات. متاداو    ،آب كيفيت يترين جنبهمهمكه گفت  شايد بتوان

2فرم كل يا، كليشاخص كيفي آب
TC1فرم مدفوعي يا ، كليFC 1مدفوعي يا ك كوو استرپتو

FS (24و  21 ،9) هستند. 

هاي ناشي از آب آلوده به افزايش احتمال ابتلا به بيماري يا و تواند نشانگر آلودگي مدفوعيمي هاي شاخص در آبوجود باكتري

ي بساياري از  و شناسااي زيارا جداساازي    ؛پذير نيسات ها امياناين ارگانيسم تماميبررسي براي  ،آزمايش آب .مواد مدفوعي باشد

باشد. يك رو  غيرمستقيم بر اساس اين فرض اسات  بر نيز ميپرهزينه و زمانبليه كاري  ،بوده نه تنها بسيار پيچيده ،هاپاتوين

 .(7و  24) مدفوعي آب را نشان خواهد دادآلودگي  سطح ،ايرودهي ي معمولهاكه تخمين برخي از مييروارگانيسم

، هاي بشار فعاليتمواد دفعي ناشي از هاي ونعتي و پساب ها بادگي اين آببا افزايش مصرف روزافزون منابع آب زيرزميني و آلو

از  بساياري اماا در   ؛باه افازايش اسات    اي در جهاان رو هاي رودههاي كشنده و آلودگي آب توسط پاتوينشيوع بيماريپتانسيل 

 .(2) خاوي نشده استمهم توجه  هنوز به اين موضوع ،مناطق جهان بخصوص كشورهاي جهان سوم

 ،ميليمتار  140كه كشور ايران با بارندگي متوساط  درحالي است؛ ميليمتر 940تا  840كره زمين بين  يمتوسط بارندگي سالانه

ماوازات آن  ه ساطح زنادگي و با   ، ارتقاا   . بنابراين افزايش جمعيتشودمحسوب مي جهان نيمه خشك ييي از مناطق خشك و

ماانعي جادي در    ،كمبود آبكه ايگونهدهد؛ بهمين آب را افزايش ميبه تأ نياز روز به روز ،، ونعتي و كشاورزيشهري يتوسعه

 .(4) آيدحساب ميه كشور ما ب يتوسعه

  شهرساتان نهاوناد   يمنطقاه سااكنين  كاه  هااي كفارا    از آب شارب چااه  اواولي  ارزياابي   گونهبا توجه به اينيه تاكنون هيچ

انجام آبي و تغييرات فصلي آن  بعامن تعيين كيفيت مييروبي اينبا هدف  كه حقيقاين تدر لذا ، هعمل نيامدهد بنماينميمصرف 

 پسااب خروجاي   و روساتاي كفارا ،  هاي بالادسات  روستاجانوري  انساني وهاي فاضلابنامناسب  يتخليهثير نتايج تأ ،گرديده

خواهاد  هاا نشاان داده   چااه يفيت آب بر ك ،پيراموني يمنطقهكشاورزي  هايفعاليتو شهرستان نهاوند  غرب شمال هايشهرك

 شد.

 مناابع اوالي آب آشااميدني    ،كفارا   يمنطقهآب هاي چاه هاي احتمالي:هدمورد مطالعه و آلاين يشرح موقعيت منطقه

كه در اراضي روستاي كفارا    چاهحلقه  8 از طريق ،آب شرب شهرستان .جنوب غربي استان همدان استدر شهرستان نهاوند 

فاضلاب استان  توسط شركت آب وماه ييبار  سههر  با تواتر زماني ،برداري از آنهاو نمونه( 2)شيل  گرددمين ميتأ ،اندشده واقع

 .شودانجام مين اهمد

از  بابارساتم توساط بناد    ،ايان كاناال   كاه نمايد مي هاي آب شرب عبورز مجاورت چاها ،كفرا ي روستا انكشاورزانال سنتي ك

 ،مساير  اواخردر و  گذردمي آبادمراد روستاي رستم وباباروستاي مجاورت از  ،كورمذشود. كانال يري ميگاماسياب آبگ يرودخانه

كاناال سانتي   باه   ،كمار ريشاه  يجوي قيصار واقع در انتهاي تپه يتوسط ادامهغرب شهرستان نهاوند  شمال هايشهركپساب 

از كودهااي داماي جهات     و باوده برخاوردار  ورزي شايان توجهي كشااز  ،هاحفر چاه يضمن اينيه منطقه .پيونددمي كشاورزان

    شامار  هاا باه  چااه احتماالي  مييروباي   ودگيآل علل ييي از خود ،اين كه شودمياستفاده  وفور به كشاورزيمزارع خيزي حاول

         هااي حياواني   دپاوي فاضالاب   كاه  منازل مسيوني روستاي كفارا  حفار شاده    ازمسافت كمي در نيز ها چاهبعضي از رود. مي

 دارد.آنها  رببسزائي ثير تأنيز احتمالاً هاي جذبي روستا و چاه

                                                 
1. Total coliform 
9. Fecal coliform 
3. Fecal Streptocococci 
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 هاي آب شرب شهرستان نهاوندچاه موقعيت ومنطقه  وضعيت .1 شكل

 

 
 

 هاي شهرستان نهاوندپساب شهرك .2 شكل
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 هامواد و روش .2

روي  ،كاهش فعاليت بيولاويييي  ياو منظور جلوگيري ه . بگرديدآوري شده جمعاي استريلهاي آب در ظروف شيشهنمونه

روي بار  آزمايش مييروبي  ها،آوري نمونهپس از جمعحداكثر دو ساعت  گرديد.به آزمايشگاه منتقل  و شده ظروف با يخ پوشانده

 رو ه كيفيت مييروباي آب با   وآوري جمع ،ماه ييبار 1فواول زماني تقريباً ه ب بار 4 ،سالدر طول  هانمونه .شدها انجام نمونه

MPN شد.يين تع 

 تعيين كليفرم

 گاذاري سااعت گرمخاناه   48مدت هسانتيگراد بي درجه 17±2 در دماي 2هاي حاوي محيط كشت لاكتوز براسها در لولهنمونه

و جهت تعياين   ml 2/0باپيپت استريل ،گاز جمع شده بودهاي حاوي لاكتوز براس كه در آنها از لوله ،اين مدتطي . پس از شد

1بايال باراس ياا    فرم مدفوعي در محيط كشت برليانات گارين   تشخيص كلي و
BGBB   ساانتيگراد  ي درجاه  4/44±2در دمااي

بياانگر   ،سااعت  48از  پس دي سانتيگرادرجه 4/44±2 دماي در BGBBتوليد گاز در لازم به ذكر است . گرديدگذاري گرمخانه

  تسات  ، (1ايان كليفارم مادفوعي )اشرشايايي كلاي     اي ههمنظور تشخيص گونه باشد. بآب مي يود كليفرم مدفوعي در نمونهوج

آب در  pHجاه حارارت و   . در(1)رات نيز انجام شد ر و سيتئويپرسيو ،متيل رد، هاي بيوشميايي اندولتست ،(IMVIC)ويك ايم

هواشناساي اساتان    هايداده ،در طول پرويه. گيري شدمتر اندازه  pHاي وترتيب با دماسنج جيوهه بو برداري همان محل نمونه

جهت تعياين  ،  GISاز محيط و هاستفاده شد هاي آماريافزارنرم از ،آماريتجزيه و تحليل جهت  .قرار گرفتنظر  مدنيز همدان 

 .گرديداستفاده نقشه  يهاي مورد نظر و تهيهچاه ،مورد مطالعه يموقعيت مياني محدوده

 

 نتايج .3

 مدفوعي و مكاني كليفرم كل و تغييرات زماني

بيشاترين   .اسات  همطالعا  طاول  هااي مختلاد در  چاه (FC) و كليفرم مدفوعي (TC) تراكم كليفرم كل يدهندهنشان (2شيل )

دياده   7 يشماره هدر چا ،است كه اين مقادير 21 و 200ml / MPN21ترتيب هب ،برداريدر طول نمونه FC و TC متوسط تراكم

هماانطور كاه    باشاد. مي 1و  2ي شماره هايچاهمتعلق به و  TC = 1و 133ml /MPN 1  = FC نيز سط تراكمشد. كمترين متو

 يمنطقهو شهرستان نهاوند شمال غرب هاي شهركپساب  ،سنتي كشاورزانآب كانال ثير در محل تأ 7 يچاه شماره ،شدديده 

تا بيشترين  موجب شده مجموع اين عوامل كه واقع شده است ،كنندمياستفاده  داميكشاورزي روستاي كفرا  كه از كودهاي 

قرار زيرزميني  آب جريان مسيردر  به اين دليل است كه احتمالاً، 4 ينبود كليفرم در چاه شمارهآلودگي متوجه اين چاه گردد. 

باا مناازل   مجااورت  در رفتن گا ردليل قراهب، 4 و 8 يشماره هايچاهآلودگي  .چاه منتقل نشده است حال بهتابآلودگي  و نگرفته

در اكثار   كانال ذكر شاده اسات.  در نهايت  وهاي جذبي روستا چاهثير تأهاي حيواني و دپوي فاضلاب ،مسيوني روستاي كفرا 

 ،كه ايان ميازان آلاودگي    باشدش از حد استاندارد آب ميبي آن كليفرم وجود داشته و مقدار ،هاشده از چاهآوريهاي جمعنمونه

 آورد.خواهد وجود نهمشيلي را از نظر بهداشتي ب آب، عفونيانجام ضدورت درو
محيط زيست، ، سازمان حفاظت بهداشت جهاني )سازمان در آب آشاميدني ها و فسفاتكليفرم مورد در موجود استانداردهاي .1جدول 

 (7 و 3 ) رانيا و تايلند، مريكا، كاناداآ
Phosphate 

(mg/l) 
FecalColiform 

(MPN/111ml) 
Total Coliform 

(MPN/111ml)  

 سازمان بهداشت جهاني 0 0 <1.1

1.1> 0 0 
سازمان حفاظت محيط زست  

 مريكاآ

 كانادا . 0 <1.1

 تايلند 0 1 <1.1

 

                                                 
1. Lactose Brouth 
9. Brilliant Green BILE Broth 
3. Escherichia coli 
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 رستان نهاوندشه كفراشآب شرب هاي كليفرم كل و مدفوعي در چاه تراكم .1شكل 

 
 بردارينمونه يهتراكم كليفرم كل و مدفوعي در دور .2شكل 

 
 ،FCباا   TCزمااني   و تغييارات ميااني و   فارم مادفوعي باود   ماً دو برابر كليرداري، ميانگين كليفرم كل عموبدر مدت زمان نمونه

 (.2شيل ) روندي تقريباً مشابه داشت

 ر  احتمالي بااكتري برداري شده است و بيشترين شماهاي نمونههتراكم كليفرم كل و مدفوعي در دور يدهندهنشان (1شيل )

(MPN)  و  شادن مادفوع انسااني و جاانوري     تواند مربوط به بارنادگي و شساته  تشخيص داده شده كه مي 87و  88زمستان در

 باشد. زيرزميني از خاك به آب هاي مييروبي موجودلودگيآانتقال 

فارم  ، شاامل كلي هااي كليفارم كال   اكتريبا  .(= 7/0r) داري نشان دادامعنهمبستگي  ،بردارينمونه تماميدر  FCو   TCتراكم

لزوماً نشانگر آلاودگي آب باه ماواد دفعاي     ، TCحضور  . ضمناًمدفوعي از قبيل اشرشياكلي و انواع ديگر باكترهاي كليفرمي است

غلاب  و اشاده  هاا در آب تصافيه  اين باكتري يا عدم وجودو دارند. با اين حال، وجود خاكي  ها، منشأزيرا برخي از باكتري ؛يستن

طاور طبيعاي در ماواد    ههايي هستند كه با باكتري، FCاما  ؛گيردعفوني، مورد استفاده قرار ميبراي تعيين انجام كامل عمل ضد

ياا  و مواد دفعاي انساان   معمولاً بيانگر آلودگي اخير آب زيرزميني به ، FCهاي خونگرم وجود دارند و بيشترِ گونه دفعي جانوران

 جانوران است.
 

 :هاي شاخص با برخي از پارامترها در آب شرب شهرستان نهاوندكتريهمبستگي با

هاا  غلظت فسفات آب چاه و ،تر و خشك، دما در فصول مورد مطالعهچاه  8ها در اي از ميانگين تراكم باكتريخلاوه( 1)جدول 

 دهد.را نشان ميبرداري در طول نمونه
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 هاي كفراشو غلظت فسفات چاه خشک و ترها و دما در فصول ميانگين تراكم باكتري .2جدول 

 برداريزمان نمونه
 ميانگين

TC 

( MPN/200ml) 

 ميانگين

(FC MPN/200ml) 

 ميانگين دماي آب

 )سانتيگراد(
 فسفات

( mg/l) 

 208/0 24 8 21 88زمستان 

 147/0 2454 1 8 87بهار 

 114/0 28 2 4 87تابستان 

 2274/0 24 4 20 87زمستان 

 

 
 

 فصل تر هاي كليفرم كل و مدفوعي درريماي آب با باكتارتباط د .3 شكل
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 فصل خشک هاي كليفرم كل و مدفوعي درريآب با باكت دمايارتباط . 4شكل 

 ايان  .نشاان داده شاده اسات    4و  1اي هشيلدر  ،و مدفوعي در دو فصل تر و خشككل ارتباط بين دماي آب، باكتري كليفرم 

 (.20دست آمده است )هتوسط محققان ديگر نيز ب ،ارتباط

داري اكه ارتباط مثبت معنا  بيانگر آن است ،كه در آن تغييرات ميزان كليفرم مدفوعي در برابر دما ترسيم شده (4)شماره  شيل

 كاه  يادر مطالعاه  (1004و همياران ) 2لين .(TCبراي  r  =4/0و  FCبراي  r  =8/0)تعداد باكتري وجود دارد  بين دماي آب و

رات يا به ايان نتيجاه رسايدند كاه تغي     ،انجام دادنددر آفريقاي جنوبي  1ناتال ادر كوازولو 1ملاتوز يرودخانهآب  تيفيك يروبر 

 در اكثار اوقاات   و 28تاا   24طاور ماداوم باين    هب ،ميانگين دماي آب. (20) بسزايي دارد تأثيرها آلودگي آب بر ،شرايط محيطي

 .مناسب است  FCايهرشد و زنده ماندن باكتري سيوس بود كه براييلي سدرجه 28 به نزديك

 

 
 هاي كفراشفرم مدفوعي در چاهارتباط دما با كلي. 5شكل 

 
نااطقي كاه   با اين حال در م ؛تحرك كم فسفر معدني در محيط خاك، معمولاً غلظت فسفات در آب زيرزميني كم استعلت ه ب

هاي فسافري  هاي حاوي شويندهدليل حجم زياد فاضلابهاز زمين شديد است، ببرداري بهرهيا و  بالا بوده يتراكم جمعيت انسان

   در مقادار فسافات    .(4)هااي زيرزميناي باه ايان عنصار وجاود دارد       احتمال آلاودگي آب  ،حاوي فسفر محلولو كودهاي دامي 

دليال غلظات   هخشاك با   آب آشاميدني در فصول استاندارد از حد ،(7و  1، 2)جداول  كفرا  هاي آب شربچاههاي آب نمونه

نهاوند و پسااب مناازل   شهرستان هاي شمال غرب هاي شهركدليل ورود پسابهب ،اين آلودگي احتمالاً بود. بالاتر، فسفاتبالاي 

 باشد.ميمسيوني روستاهاي بالادست 

  محايط زنادگي خاود     به مواد غذايي نياز دارند كه ايان ماواد را از   ،و رشد و نمو ، براي بقاندهمانند ساير موجودات زهها باكتري

 وجود دارد.( = 44/0rداري )اهمبستگي معن ،و فسفات كلبين باكتري كليفرم  ،حاضر ي(. در مطالعه8) آورندمي دستهب

                                                 
1. Lin 
9. Mhlathuze River 
3. Kwazulu – Natal 
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 هاي كفراشدر چاه كلفرم ا كليارتباط فسفات ب. 6شكل

 

 :شهرستان نهاوند شرب هاي آبكلي( در نمونهفرم مدفوعي )اشرشيايشخيص كلت

در تمامي  پيوسته وطور هب E. coli .شاخص آلودگي مدفوعي استفرم مدفوعي و كلي ييك گونه )E. coli( 2اشرشياكليباكتري 

ي محيط كشت ائوزين متيال بلاو(   ويك )ايجاد كلني نافدار با جلاي سبز رنگ فلزي بر روبرداري با انجام تست ايممراحل نمونه

ثير آلاودگي  ، تحات تاأ  دهد كه ايان منباع  ها نشان ميدر آب چاهحضور اشرشياكلي . هاي كفرا  تشخيص داده شدآب چاهدر 

جهت نوشايدن مناساب نيسات مگار      ،آب ،وورتغير اين؛ درن رسيدگي شودكه به سرعت بدا مدفوعي قرار گرفته و لازم است

 شود.عفوني ضد كاملاً آنيه

انسااني   جاانوري و نامناساب فضاولات    دهد كه بيانگر دفع ضعيد واشرشياكلي را نشان مينسبتاً بالاي غلظت  ،حاضر يمطالعه

هااي  نسبت باه لاياه   ،تشييلات آبرفتي مانند تشييلات اين ناحيه درE. coli  ثابت شده كه نفوذعمل آمده در تحقيقات به است.

 باشد.تر ميسخت زمين راحت

آب كاناال  اما مشاخص شاده اسات كاه خااك و       ؛فرم كل و مدفوعي بررسي نشدبر روي كليرات خاك ثا ،چه در اين مطالعهراگ

طوبت باالا در خااك و درجاه    ر .ر گذاردثهاي تشخيص داده شده اتعداد باكتري ين است برمم ،از بارندگي پسرواناب سنتي و 

  را در خااك ايجااد كناد كاه منباع مناسابي باراي        يتواناد شارايط  ميمحيط اطراف آن درجه حرارت حرارت متوسط تا بالاي 

 هاي هر فصل اثر داشته باشد.تواند بر تعداد باكترميو نفوذ آن رواناب ناشي از اين خاك آلوده  و باشدهاي كليفرمي باكتري

 

 بحث و نتيجه گيري .4

آلودگي  يعمدتاً نتيجه ،وبيرو آلودگي مييست كيفيت مييروبي آن ا ،يهاي كيفيت آب آشاميدنترين جنبهمييي از مه

نمايد. ييد ميهاي كفرا  شهرستان نهاوند را تأوجود آلودگي مدفوعي در آب شرب چاه ،آزمايشات مييروبي كهمدفوعي است 

م و در اطراف جوي كفرا  در روستاهاي بابارستخانگي  كوچك و ياهنادرست ضايعات دامداري يتخليه ر اثرب ،اين آلودگي

و اطراف روستاي كفرا  هاي آب شرب موقعيت چاهدر  مزارع كشاورزيهاي حيواني در درويه از كوبي ياستفاده ،مرادآباد

در روستاهاي بالادست مذكور  انساني بفاضلانامناسب  يتخليههمچنين  و كفرا ( 8 و 4 يهاي شمارهچاهاطراف بخصوص )

پساب ضمن اينيه . ايجاد شده است كفرا  كانال سنتي كشاورزانر مجاورت د حفاظتي يون ديوارهدب هاي جذبيچاه و

 ،هدف نهايي اين تحقيق. باشدها مياحتمال ديگري براي ورود آلاينده نيز نهاوند شهرستان غربشمال هاي شهركخروجي 

 و يا جلوگيري ازها اين آلودگي نبراي از بين برد عمال راهيارهاييو اِ بعااعلام اطلاعات مييروبي كافي آب شرب براي اين من

آوري فاضلاب جمع تمبهتر است به احداث و اولاح سيس ،دبا توجه به اميانات موجو .بوده استهاي بيشتر آلودگيرخداد 

  فضولات در مجاورت جوي و اطراف روستاي كفرا  انبارجلوگيري از و ها بهسازي چاهو اولاح  ،هاي غرب نهاوندشهرك

 هاي لازم احداث گردند.خانهو تصفيهشده آوري پساب خروجي نيز جمعهمچنين  پرداخته شود.

                                                 
1. Escherichia coli 
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A Survey of Microbial Contamination of Drinking Water Wells in Kafrash Region of  

Nahavand County and its Relation with some Physical and Chemical Parameters 

 
 

J. Nourozi1, M. Safari Komil2, M. H. Morradi3, A. Merbageri4 and K. shayesteh5 

 

 

Abstract 

Drinking water in Nahavand County as in most parts in Iran is supplied from groundwater resources. Therefore 

study and monitoring of these resources especially in terms of indicator bacteria (Total coliform and Fecal 

coliform) is important for public health. In this study that lasted 21 month, drinking wells were sampled four 

times. The most probable number (MPN) of bacteria was more evident in the wet season that probably related to 

leaching of agricultural land in the vicinity of drinking water wells as a result of increase the rate of water 

infiltration due to rainfall and drainage from traditional irrigation canal of Kafrash village farmers. Also 

significant correlation between water temperature and the number of fecal coliform (0/8) and the number of total 

coliform (0/4) were observed. In general, the correlation between the total number of total coliform and 

phosphate was significant (0/44). The main cause of chemical and bacteriological contamination of well water, 

pure sanition of drinking wells, Shallow groundwater and wells placing in the flow path of groundwater and 

traditional irrigation canal of Kafrash village farmers that containing rural domestic sewage of upstream villages 

and effluent of towns of northwest nahavand county were detected. Thus the need for the construction and 

modification the wastewater collection system in the nahavand county, proper sanitation of drinking wells and 

animal waste depot in the right location is essential. 

  

Keywords: biological contamination, drinking water wells. Nahavand, sewage. 
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