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 دور از سنجش های آماری وبا استفاده از شاخص ت پوشش گیاهیتغییرا و یسالکخشپایش 

 (بندرعباسموردی: پارک جنگلی جهاد  ی)مطالعه

 4زهرا سلیمانی و 3سامان علیمرادی ،2، احسان تمسکی1گراحمد نوحه

 

 

 چکیده

است؛ درنتیجه های بیابانی چشمگیرتر اکوسیستم ب آن بویژه درباشد که آثار مخرّای اقلیمی و خزنده میپدیده ،خشکسالی

 پوشش گیاهی نیز از این بلای طبیعی در امان نمانده ،باشد که در این بینبا آن ضروری می یمبارزه ،صورت لزوممدیریت و در

 یافتندست و مورد تغییرات پوشش گیاهی  . لزوم بررسی و مطالعه درگرددتغییر و تحول تر نیز دستخوش و چه بسا سریع است

از سیستم  گیری، با بهرهپایش خشکسالی یهای خشکسالی جهت مطالعات بلندمدت و گسترده در زمینهترین شاخصمناسب به

ترین شاخص خشکسالی این مناطق و پایش مناسب یتواند به مطالعهمی (RS)و سنجش از دور  (GIS)اطلاعات جغرافیایی 

برای  ،متوالی مورد بررسی قرار دهد. لذا در این مطالعه یانسال طولهای مختلف را دربومستگیاهی زی بپردازد و تغییرات پوشش

و  گرفته شدو رطوبت نسبی بهره دما یشاخص سنجش از دور و رابطه ،های آماریاز شاخص ،پایش خشکسالی و اثرات آن

و عوامل ها پوشش گیاهی با تمامی شاخص به بررسی همبستگی شاخص ،با استفاده از رگرسیون و ضریب تعیین ،نهایتدر

بیشترین  ها با شاخص پوشش گیاهی نشان داد.را بین تمامی شاخص 5/0همبستگی بالای  ،نتایج تحقیق .پرداخته شد اقلیمی

های خشکسالی بر میزان دوره ،شویمتر مینزدیک 9004چه به سال هرباشد. ( می49/0)مربوط به رطوبت نسبی  ،همبستگی

که طوریهب ؛داردتری بر پوشش گیاهی مدتشود که تأثیر چشمگیر و درازمی زمانی بین آنها کاسته یو از فاصله شده هافزود

 است.ش گیاهی خود را از دست دادهپوش یاز منطقه فراوانیمساحت 

 یجنگل پارک ،ییفضا یهمبستگ ،NDVI شاخص ،یسالخشک یهاشاخص: یدیکل هایواژه
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 مقدمه .1

زمانی  یرهتأثیر آن در یک دو غالباًزیرا  ؛است شدهای خزنده شناخته پدیده عنوانبهکه  است یمیاقل رویکردی ،یکسالخش

متناوب تحت تأثیر  طوربهکشور ایران  ،های اخیردر دهه (.1349، گر و همکاراننوحهشود )ظاهر می یکند بهمشخص و 

   ،فراوانی آن .(1334، و همکاران پوریشمس) است مشاهدهقابل  هاانسانندگی در ز آن،ب ر مخرّاآث کهگرفته  قرار یسالخشک

بندرعباس  یمتعلق به منطقه ،درصد 50بیشترین فراوانی با  کهطوریبه ،بالا بودهبسیار  خشکمهینطق خشک و در منا ژهیوبه

برای کاربردهای  تنها ،ی خشکسالیهااز شاخص کیهرکه دارد ( اظهار می1335)آسیایی . (1349گر و همکاران، )نوحه باشدمی

از  یخشکسال یبر ایجاد پدیده مؤثربودن شرایط هواشناسی  ریمتغ ،ی معتبر هستند که علت آنخاصّ یخاص و در منطقه

های توان از شاخصای شرایط اقلیمی یکسانی هستند میدر مناطقی که دار بالطبع و باشدمیی دیگر اای به نقطهنقطه

پارامترهای اقلیمی و  مدتیطولانهای مناسب و وجود داده ،یخشکسال یپدیده یمطالعه برای. یکسانی استفاده نمود یسالخشک

 ،گردد. بارندگیان مطالعه در این زمینه میسر نمیامک ،هادادهبدون وجود این  کهطوری؛ بهبسیار ضروری است ،هیدرولوژیکی

تواند پارامتر اقلیمی است که می نیترمهم ،قاما تبخیر و تعرّ ؛ستهایسالکخششرایط ام دوتو  کنترل ایجاد ترین عاملاصلی

ی تاریخ ق در طتبخیر و تعرّ یمشکلاتی که بر سر راه محاسبه با این وجود،ای بیان نماید. را در هر منطقه یسالخشکرفتارهای 

 یمحاسبه ساخت واقلیمی برای  ترین پارامتردسترسقابلو  نیترمناسب عنوانبه، بارندگی گردیده تاموجب  ،وجود داشته

های مقایسه با شاخصدر ند،های بارندگی استوارداده یکه تنها بر پایه ییهاشاخص ،واقعشناخته شود. در یخشکسالهای شاخص

ده از استفا که بر ییهاخصشامیان (. از9013و سوماه،  1،1435اولادیپیودهند )میارائه بهتری  ایجنت ،تر هیدرولوژیکیپیچیده

 قرارنیز مورد پذیرش جوامع علمی که  3(DI)ها دهکو شاخص  9(ISP)استاندارد ، شاخص بارندگی ندپارامتر بارندگی استوار

 نداهکار گرفته شدبه ،استان خراسانایران و ازجمله  کشورمانبرای  و برخوردار بوده از اعتبار و دقت بسیار مناسبی ،اندگرفته

اصی که در نزد متخصصین به جهت اعتبار خ ،هاشاخص دهکو شاخص بارندگی استاندارد . در این مطالعه نیز از (1335سیائی،آ)

 هاسازمانهای گیاهی برای با توجه به اهمیت موضوع پوشش .شده استبهره گرفته  یخشکسال یسی پدیدهبرای برر ،است یافته

و یا  یخشکسالر جهان و همچنین حاد شدن مشکل از بین رفتن فضاهای سبز بر اثر در سراس یردولتیغدولتی و  یهاارگانو 

کسب اطلاعات  ،(1335)آسیائی،  ستیز طیمحاز بین رفتن ، و به دنبال آن یسوزآتش ب دیگر ازقبیل سیل وعوامل مخرّ

کربن اکسیددی غلظتمتوسط  است.برخوردار  ایویژهاز اهمیت  ،هاآنقبیل میزان و پراکنش وضعیت پوشش گیاهی از یدرباره

در یک و  (9،9003)نمانی و همکاران است یافته افزایش درصد 4میزان ، به9000تا  1430هایطول سال در، جهان اتمسفر

(. 9003 ،6و کانادلراوپچ  ،9009 ،5)راوپچ و همکاران افزایش یافته است 9005تا  1495 یهاسالاز  ، در هر دههترعیسرتصاعد 

زائو و  ؛9010، 9همکاران اسوام و) خشکی است خالص کربن جذب تغییرات یکنندهتنظیم اولین ،گیاهی وریبهره درت تغییرا

انتقال  ماهیت مقدار و و بیوفیزیکی خواص ،زمین سطح پوشش گیاهی وریبهره تغییرات در. علاوه بر این، (9010 ،3رانینگ

و  جکسون) شود یامنطقه محلی و یا تغییرات آب و هوایی به منجر است ممکننهایت که در دهدیمرا تغییر  اتمسفر به انرژی

به  آن واکنش پوشش گیاهی و رشد ،دینامیکی به قوانین توجه. بنابراین با (9010، 10همکاران واندرسون  ؛9003 ،4همکاران

تغییرات دولتی ت بینهیأ) یافته است یشافزا گذشته یهادههدر  و جهانی یاقاره، یامنطقه یهااسیمق آب و هوایی در تغییرات

پوشش گیاهی را  یگسترده یامکان مطالعه ،یاماهوارههای استفاده از داده. (9010 ،19همکاران پیائو و؛ 9009، 11آب و هوایی

            ،   عات مربوط به پوشش گیاهیهای سطح زمین و افزایش اطلاکاهش اثر بازتابی سایر پدیده منظوربه سازد.فراهم می

                                                           
1. Oladipio  
2. Standardized  Percipitation Index         
3. Diciles Index  
4. Nemani et al 
5. Raupach et al 
6. Raupach and Canadell 
7. Raupach et al 
8. Piao et al 
9. Jackson et al 
10. Anderson et al 
11. Intergovernmental Panel on Climate Change 
12. Piao et al 
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های دیگر که از پدیدهبرای متمایز ساختن پوشش گیاهی  ،های گیاهیواقع شاخصشود. دراستفاده می 1های گیاهیاز شاخص

سازد چنین امکانی را فراهم می ،ی گیاهیهااستفاده از شاخص (.1339 )سلاجقه، رودیم به کار ،باندها ممکن نیستتوسط تک

دور  از سنجشو  (GIS) ییایجغرافسیستم اطلاعات  یریکارگبهبا  عمال کرد.ها اِای ریاضی را بر دادههکه بتوان تجزیه و تحلیل

(RS) های تلفیق لایه در ،قابلیت سیستم اطلاعات جغرافیایی. ناگفته پیداست که این مناطق پرداخت یتوان به مطالعهمی

گویاتر و از دقت بالاتری برخوردار  ،های سنتی بوده و نتایج حاصلهشبالاتر از رو به مراتب ،دور از سنجشاطلاعاتی حاصل از 

شاخص اختلاف  .داد قرارمورد بررسی  توانبهتر می متوالی طول سالیانرا در هاآن ییرات پوشش گیاهیو تغ (1391 فرزانه،) است

 (.9003 ،9پیترزو جی ) ردیگپوشش گیاهی مورد استفاده قرار میپایش و ارزیابی برای  ،گیاهی نرمال شده

 گونهنیاهدف اصلی از ایجاد گردد و مصنوعی توسط انسان ایجاد می صورتبهپارکی است که  کاشت،پارک جنگلی دست

 یهحاشیدر  توجهقابلتانسیل تفرجی جنگلی با موقعیت مکانی مناسب و پ یشدهمنهدم یهاسازگانبومها، بازسازی پارک

فراهم  با اهداف دیگری نظیر پیوند شهروند گرفتار زندگی ماشینی با طبیعت، ،کاشتلی دستهای جنگپارک .ستهاسکونتگاه

های غیربومی و اهی با استفاده از گونهتنوع بخشیدن به پوشش گی ،ارزشا بهای بومی آوری گونهجمع ،یحینمودن امکانات تفر

  لتحقیقاتی و مطالعاتی در ارتباط با جنگ یهاارزشا ب، گیاهی و ایجاد یک محیط تنوع منطقه جهت توسعه و ارتقاء اسازگار ب

 اربومی و سازگار بغی های بومی،های گیاهی متنوع اعم از گونهبا توجه به وجود گونهلذا  گردند.باغ بوتانیک ایجاد می عنوانبه

 .درسمینظر بهوری ضر هاآنرات پوشش گیاهی تغییو  یخشکسالمورد های جنگلی، بررسی و مطالعه درمنطقه در پارک

در سه مقیاس ایستگاه استان فارس،  90ساله برای  30آماری  یرا در یک دوره یسالخشک( شدت 1339پیرمرادیان و همکاران )

بوده و شدت آن در  یخشکسالدچار  هاسالدر بیشتر  ،که نتایج نشان داد که استان فارس ماهه تعیین کردند 99و  19، 6زمانی 

ارای د ،مدتکوتاه یهایخشکسالکه  حاکی از آن استدیگر نتایج  و استبوده قبل  یهاسالبیشتر از  مراتب به ،اخیر یهاسال

، بلندمدتهای زمانی رند و در مقیاسو حساسیت بیشتری به تغییرات شرایط رطوبت دا بسیاری بودهنوسانات و تغییرات 

 کنند.تر منعکس میرا بیش یخشکسالبوده و های تداوم طولانی شدید دارای دوره یهایسالخشک

( به پایش خشکسالی و بررسی 1339محمودزاده و همکاران )و (، 9013) 3(، ریچارد و همکاران1340) ادراکیصفرراد و 

از  ،ایتصاویر ماهواره که و بیان داشتند پرداختهبرای پوشش گیاهی  SPIو  NDVIهمبستگی و مناسب بودن هر دو شاخص 

شرایط مکانی و همچنین زمانی متفاوت و های برای پایش و مدیریت خشکسالی برخوردارند و بین آنها در پایهتوانایی بالایی 

(، 1349چون میرموسوی و کریمی )همنتایج تحقیقات محققینی  داشته باشد. تواند وجودمی فراوانیهمبستگی  ،اوتمتف زمانی

نماید. یید میأ( این مطلب را ت9004) 9( و گیورینگ و گانش1339) محمودزاده و همکاران، (1349)زاده و همکاران ابراهیم

بیشترین ، SPI ،ماهه 6های زمانی های کشاورزی رفسنجان در پایه( در زمین1340کهن و همکاران )مطابق نتایج محمودی

ای ر حذف اثرات منطقهکه به منظو خود تحقیقاتدر ( 9004نگ و گانش )ریکه گیوحالی؛ دردارد VCIو  NDVIهمبستگی را با 

 SPIبه همبستگی بالایی با شاخص  ،در تگزاس شده بودVCI موجب استفاده از شاخص  NDVIآب و هوایی و پوشش از روی 

 دست یافتند.

در تمامی نقاط از میزان  ،(1336و حاجی میررحیمی ) زادهفیضی پژوهشهمچنین براساس نتایج تحقیقات گذشته و نتایج 

توان از تمامی ( می1336نژاد و همکاران )نتایج تحقیقات ثنایی با توجه به ه شده است. بر این اساس وپوشش گیاهی کاست

ی مقدماتی در عنوان مرحلههب ،باشدخشک و تر متفاوت می هایدر سال در تمامی تحقیقات گذشته که NDVIمقادیر شاخص 

های آتی برای تصاویر سال NDVIد یک بانک اطلاعاتی مقادیر گیری خشکسالی و یا به منظور ایجایک سیستم پشتیبان تصمیم

 استفاده نمود.

 

                                                           
1. Vegetation Indices 
2. Ji  
3. Richards and et al 
4. Quiring and Ganesh 
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در ( 9009) 5پیترزی و ج و (،9009) 9لی و همکاران (،9009) 3و پوکارد چاردیر (،9001) 9وانگ و همکاران (،9001) 1یانگ

 6یانگ و همکارانکه درحالی ؛ه استشدیابی ارز دارامعن اماکمتر  ،و دما NDVI ارتباط بین که بیان نمودند خود نتایج تحقیقی

ثیر أت ،دماکه  و بیان داشتندآمریکا  یافتند  یهمتحد الاتیا نبراسکایدر دمای خاک  و NDVI( همبستگی بالایی بین 1449)

د و بارش را برای فصل رشد در حدو NDVI همبستگی بین (9000) 9و ویس چیلیمهمچنین  روی رشد گیاه دارد.بر مستقیمی 

ی اخترتاجایی که  ؛برد یپنیز  NDVIتوان به همبستگی بین بارش و میکه از این طریق  متر برآورد کردندیلیم 950ـ500

ی ارزیابی ارتباط کمّ .باشندمیعناصر اقلیمی ، بر شرایط پوشش گیاهی رگذاریعوامل تأث نیترمهم :دارداظهار میچنین  (1335)

 ،ای است. بارش و دمادر مقیاس جهانی و منطقه دور از کاربردهای سنجش نیتراز مهم ،الگوی پوشش گیاهی و عناصر اقلیمی

 .انداهیجزو عوامل تغییر در رطوبت خاک و رشد گ ،خود یهنوب گذارند و بهطور مستقیم بر توازن آب اثر میبه

؛ هایی برای کاهش اثرات آن ضروری استحلی و یافتن راهخشکسالراه حل علمی برای مقابله با ی دربارهنیاز به اندیشیدن 

ی که در آن اتفاق افتاده است نشده، بلکه امنطقه، محدود به ستیز طیمحی و صدمات ناشی از آن به خشکسال یمسئلهکه چرا

 پایش هدف اصلی از انجام این تحقیق، .را با خطر روبرو سازد ستیز طیمحتواند کل می مدتانیمو حتی  درازمدتدر 

جهاد بندرعباس  تغییرات پوشش گیاهی پارک جنگلی بررسی به همراه های خشکسالیترین شاخصو بررسی مناسب یالخشکس

 95 یزمان بازهدر و عناصر اقلیمی  یخشکسالهای این تغییرات پوشش گیاهی با شاخص ارتباط ای وبا استفاده از تصاویر ماهواره

 باشد.می سال

 

 هاروش و مواد .2

 1399 شمسی باشدسال  1443در سال  شهرستان بندرعباس ،در استان هرمزگان ،هادجنگلی ج پارک :مطالعه ردمو یمنطقه

مساحت مورد مطالعه در این  .است شدهری شرق شهرستان اجراء کیلومت 3 یبخش مرکزی آن در فاصله کهه احداث گردید

عرض 99 16 59تا  99 16 39 و یطول شرق 56 99 33تا  56 99 93که در مختصات جغرافیایی  هکتار است 9140 ،قیتحق

ایستگاه رادیویی  به غرباز محور ارتباطی قدیم بندرعباس به میناب،  به شمالاز  ،این پارک .(1شکل ) شده استواقع  شمالی

دارای پوشش بسیار  ،پروژه اجرای ی. منطقهدگردمنتهی می دانشگاه هرمزگان به شرقو از  اراضی ملیبه  جنوباز صدا و سیما، 

 هایگونه از همچنین .شده است یکارجنگلدر مناطق شمالی آن  ،گذشته هایسالکه در است های سمر بی از گونهمناس

قبیل های طبیعی و بومی منطقه ازگونه .استف مناطق خشک و بیابانی که معرّ نموداشاره  ...سودا، ترات وبه  توانمیمرتعی 

 حال حاضر علاوه بر در ،این پوشش گیاهیخورد. به چشم می مطالعاتی یدر منطقه ،دهیر و ج، کنار، کرت محلیکهور ایرانی، ت
 .داده استزیبایی نیز به منطقه  یجلوه ،یتأثیرات اکولوژیک و حفاظت

                                                           
5. Wang et al 
 
6. Richard and Poccard  
7.Li et al 

8. Ji et al 
15. Yang et al 
14. Milich and Vis 
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 بندرعباسفیایی پارک جنگلی جهاد موقعیت جغرا .1شکل 

 

( 1439ـ9004آماری ) یدورهاز  بلندمدتزمانی یکسان و  یاز پایه ،یسالشکخهای شاخص یانجام پایش و مقایسه به منظور

 استفاده گردید.

  (SPI) بارش یاستانداردشدهشاخص 

           این مدل  یپذیربه قابلیت انعطاف ،. بسیاری از محققانشد ارائه 1همکارانش و مکی توسط 1445 در سال ،شاخص این

محاسبه  هاآن مدتیطولانهای اساس ثبت بارندگیای هر منطقه بربر، SPI. شاخص انددهکر اشاره یسالخشک یدر زمینه

 ،بعد یدر مرحله ؛شودی بارش هر ایستگاه برازش داده میهاابتدا یک توزیع گاما به داده، SPI شاخصبرای تعیین شود. می

یانگین صفر و واریانس یک صورت ندارد تجمعی با مآمده به توزیع نرمال استا دستبهتبدیل احتمال تجمعی از توزیع گامای 

ر کمتر از و مقادیر منفی آن، مقادی ،بارندگی ی، مقادیر بیشتر از میانهSPIمقادیر مثبت  (.1339)سلاجقه و همکاران، گیردمی

ف وقوع متر برسد، معرّیا کو  ـ1مقدار آن به  د ومداوم منفی باش طوربه، SPIو هرگاه مقادیر  دهندبارش را نشان می یمیانه

 (.1335)آسیائی، ( 1)جدول  باشدیم یسالخشک یخاتمه یدهندهنشان ،است و مقادیر مثبت آن یسالخشک

 

 : پارامتر شکل

 پارامتر مقیاس :

 مقدار بارندگی 

 : تابع گاما

 

 

 

 

                                                           
1. Mackee et al 
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 SPIبر اساس شاخص  یسالخشکی بندطبقه. 1 جدول

 SPIشاخص  یبند طبقه

 و بیشتر 9 ترسالی بسیار شدید

 44/1تا  5/1 خیلی مرطوب

 94/1 تا 1 ترسالی متوسط

 44/0تا  -44/0 نرمال باًیتقر

 -94/1تا -1 متوسط یسالخشک

 -44/1تا  -5/1 شدید یسالخشک

 و کمتر 9- بسیار شدید یسالخشک

 

 هادهکشاخص 

 یدوره در یک ،به وقوع پیوسته ، توزیع بارشِهادهک. در روش شد ارائه 1ماحر و گیبس توسط 1469 در سال ،اخصش این

ف مقدار بارشی است معرّ ،شود. دهک اولها یک دهک نامیده مییک از این بخش؛ هرشودبه ده بخش تقسیم می مدتطولانی

ناگفته  رش کمتر باشد.درصد با 90مقدار بارشی است که از  یهدهندنشاندرصد بارش کمتر باشد و دهک دوم  10که از 

 آمار وقوع احتمال توزیع تقسیم از اساساً ،شاخص ایننیاز است.  بلندمدتبه آمار اقلیمی  ،هادهک یمحاسبه برای پیداست که 

 ،شاخص این یمحاسبه در ثرمؤ عامل تنها .آیدمی دستبه ،توزیع درصد ده از کیهر از بخشی بر بارش درازمدت یشدهثبت

به این صورت است که  DI یمحاسبه .باشدمی ماهیانه مقیاس نیز شاخص این در استفاده مورد زمانی مقیاس و است بارشوقوع 

 (.1335آسیائی، )( 9جدول ) شده استهایی از توزیع نرمال تقسیم در دهم مدتیطولانهای وقوع بارندگی

 
 هادهکروش  بر اساس یبندطبقه. 2 جدول

 هادهک یبند طبقه

 خیلی کمتر از نرمال 1-9دهک 

 کمتر از نرمال 3-9دهک 

 نرمال باًیتقر 5-6دهک 

 بیشتر از نرمال 9-3دهک 

 خیلی بیشتر از نرمال 4-10دهک 

 

 Drought Index Calculator افزارنرم از ،عباسمربوط به ایستگاه بندر یدیهمدهای داده یسالخشکهای برای استخراج شاخص

 استخراج گردید. (DI)ها شاخص دهک و (SPI) های بارش استانداردو شاخص استفاده شد 1.0

 (NDVI)شده  نرمالاختلاف گیاهی شاخص 

برای و  ENVI 9.9افزار سنجش از دور از نرم ،در این تحقیق .(1335شود )آسیائی، نیز نامیده می NVI گاهی، NDVI شاخص

متر استفاده گردید که از سایت  30با قدرت تفکیک مکانی  TM-5 یسنجندهاز تصاویر  ،ش گیاهیاستخراج شاخص پوش

/http://earthexplorer.usgs.gov  امکان  ،جهتبه همین  ؛باشندی میمربوط به ماه مِ ،ر دانلود شدههر سه تصوی .شده بوددانلود

 هزمانی که هنوز اقدام ب یعنی( 1363اردیبهشت  99) 1439می  15مربوط به  ،تصویر اول و پایش تغییرات وجود دارد. مقایسه

سال از احداث پارک جنگلی  5که  است (1399خرداد  3) 1443می  99تصویر دوم مربوط به ، احداث پارک جنگلی نشده

و در سال از احداث پارک جنگلی گذشته  16که  است (1333خرداد  1) 9004می  90مربوط به  ،گذشته است و تصویر سوم

 استخراج شد. 50/0بالای  NDVI ،ذکرشدهاز سه عکس  .بوده استمواجه  یسالخشکهای منطقه با دوره ،طی این مدت

                                                           
1. Gibbs and Maher 
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 NDVI ،قدر میزان. هرتراکم پوشش گیاهی است یدهندهنشانحقیقت درNDVI  است.  ترمتراکمگیاهی  یتوده ،باشد شتریب

 ،هاآنآمده از  دستبهنتیجه مقادیر ، دراندشده یطراحگیاهان اساس خواص طیفی های گیاهی برشاخص کهیآنجائاز

ذیل  صورتبه NDVI( و شاخص 1335باشند )آسیایی، پیکسل مورد نظر می یاهی در محدودهغنای پوشش گی یکنندهمنعکس

 :شودمحاسبه می

 

 و هیتجزمورد  ،گرفته شد و نتایجرگرسیون فضایی  EDRISI  KLIMANJARO افزارنرمیک از تصاویر توسط هر بیندر ادامه 

های های مربوط به عناصر اقلیمی، شاخصجهت تحلیل آماری داده SPSS Statistics 19.0 افزارنرمسپس از  قرار گرفت. لیتحل

 .استفاده گردید گیاهی نرمال شدهپوشش  و شاخص آماری

 نتایج .3

 یهاسال ومتوسط  یسالخشکهای با دوره 9009و  9009، 9003، 1439های سال ،ساله 95 یدر طی این دوره ،طبق نتایج بر

 یهادوره ،شده ترکینزد 9004که هرچه به سال  بوده استشدید همراه  یسالخشکهای با دوره 9001و  1449، 1435

 .(1 شکلو  3)جدول  شده استنیز کمتر  هاآنزمانی بین  یبیشتر و فاصله یسالخشک

 
 شاخص بارش استانداردهای مربوط به داده .3جدول 

 سال SPI شاخص یشدت خشکسال

 1430 0.909639316- نرمال باًیتقر

 1431 0.039140999- نرمال باًیتقر

 1439 0.495119319 نرمال باًیتقر

 1433 0.39113494- نرمال باًیتقر

 1439 1.01153995- متوسط یسالخشک

 1435 1.934933991- شدید یسالخشک

 1436 0.959699306- نرمال باًیتقر

 1439 0.916690951- نرمال باًیتقر

 1433 0.053130391- نرمال باًیتقر

 1434 0.953033464 نرمال باًیتقر

 1440 0.610951099- نرمال باًیتقر

 1441 0.169999999 نرمال باًیتقر

 1449 0.939053919 نرمال باًیتقر

 1443 0.195593359 نرمال باًیتقر

 1449 1.431313639- شدید یسالخشک

 1445 0.993399364 نرمال باًیتقر

 1446 0.66439919 نرمال باًیتقر

 1449 0.903959403 نرمال باًیتقر

 1443 0.010990396- نرمال باًیتقر

 1444 0.366304343- نرمال باًیتقر

 9000 0.091999069- نرمال باًیتقر

 9001 1.63999514- شدید یسالخشک

 9009 0.359099636- النرم باًیتقر

 9003 1.193549313- متوسط یسالخشک

 9009 1.393139991- متوسط یسالخشک

 9005 0.969500546- نرمال باًیتقر

 9006 0.995006336- نرمال باًیتقر

 9009 1.3933119- متوسط یسالخشک

 9003 0.460334995- نرمال باًیتقر

 9004 0.105933431- نرمال باًیتقر
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 عباسبندر یدیهمددر ایستگاه  1290ـ2002 یهاسال یدر طشاخص بارش استاندارد  ستونی شکل .1 شکل

 هادهکشاخص 

 .(9 شکلو  9نشان داده شده است )جدول  یخشکسالبندی و طبقه DIشاخص  و نیزها بندی دهکتقسیم ینحوه ،جدول زیر در
 

 هادهکشاخص  .4جدول 

هادهکشاخص  یسالخشکشدت   لسا   

DI(4): 12726  از نرمال ترنییپاکمی  1980 

DI(7): 21523  از نرمال ترنییپاکمی  1981 

DI(10):> 35725 1982 بسیار بالاتر از نرمال 

DI(6): 20729 1983 نرمال 

DI(3): 11026 1984 زیر نرمال 

DI(1): 4729 1985 بسیار بالاتر از نرمال 

DI(4): 12726  از نرمال ترنییپاکمی  1986 

DI(5): 15923 1987 نرمال 

DI(6): 20729 1988 نرمال 

DI(9): 35725 1989 خیلی بالاتر از نرمال 

DI(5): 15923 1990 نرمال 

DI(8): 256 1991 بالاتر از نرمال 

DI(10):> 35725 1992 بسیار بالاتر از نرمال 

DI(8): 256 1993 بالاتر از نرمال 

DI(1): 4729  از نرمالبسیار بالاتر  1994 

DI(8): 256 1995 بالاتر از نرمال 

DI(9): 35725 1996 خیلی بالاتر از نرمال 

DI(9): 35725 1997 خیلی بالاتر از نرمال 

  DI(7): 21523 1998 کمی بالاتر از نرمال 

DI(3): 11026 1999 زیر نرمال 

DI(7): 21523 2000 کمی بالاتر از نرمال 

DI(1): 4729 متر از میزان طبیعیبسیار ک  2001 

DI(4): 12726  از نرمال ترنییپاکمی  2002 

  DI(2): 8221 2003 بخش عمده زیر نرمال 

DI(2): 8221 2004 بخش عمده زیر نرمال 

DI(5): 15923 2005 نرمال 
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DI(5): 15923 2006 نرمال 

DI(2): 8221 2007 بخش عمده زیر نرمال 

DI(3): 11026 2008 زیر نرمال 

DI(6): 20729 2009 نرمال 

 

 عباسبندر یدیهمددر ایستگاه  1290ـ2002 یهاسال یدر طها شاخص دهک ستونی شکل ـ2 شکل

 شده نرمال تفاضلی یاهیگپوشش  شاخص

شروع  05/0 بیشتر از NDVIاز  رشد،کمپوشش گیاهی  طور مثالبه. استای مختلف هنمایانگر پوشش، NDVIمختلف  ریمقاد

، گرفتهقرار ساحلی گرم مناطق خشک  یعباس در محدودهه به اینکه پارک جنگلی جهاد بندربا توج .(1335 فاطمی،شود )می

 1439می  15مربوط به  ،ین تصویر. اولگرفته استقرار مورد بررسی  05/0بیشتر از  NDVIدر این تحقیق پوشش گیاهی با 

. استخراج ستخودرو صورتبهی پوشش گیاهی و عمده نشده است اقدام به احداث پارک جنگلی هنوز ،زمان نیدر اکه  است

. در این نبوده است یخشکسالشاهد  ی مزبورمنطقه، 1439تا  1430های دهد که در بین سالنشان می یخشکسالهای شاخص

هکتار  9354/196ادل که مع دهدتشکیل می 05/0بیشتر از  NDVIدرصد از منطقه را پوشش گیاهی با  63/6حدود  ،هنگام

مورد  یمنطقه یدر محدودهپارک جنگلی  احداث از سال پس 5 یعنی 1443 می 99به مربوط  ،. دومین تصویر(9شکل)است 

 در یخشکسالهای . استخراج شاخصشده استآغاز  منابع طبیعی یتوسط ادارهکاشت درختان  ،این هنگام در است و مطالعه

شدید بوده خیلی صورتبه یسالخشککه وضعیت  1445و  1435 یهاسالکه بجز د دهمی نشان 1443 تا 1439 یزمان یفاصله

درصد از منطقه  95/99 حدود، 1443تا سال زمانی  ی. در این فاصلهنگرفته استممتد قرار  یخشکسالوضعیت  است، منطقه در

زمانی  ییعنی در این فاصله ؛هکتار است 3619/464که معادل  گرفته استفرا 05/0بیشتر از  NDVIرا پوشش گیاهی با 

سال پس از  16 یعنی 9004می  90مربوط به  ،ین تصویرسوم .(3شکل ) شده استهکتار به پوشش گیاهی افزوده  3955/399

مورد مطالعه شاهد  یمنطقه، 9004تا  1443زمانی  یدر فاصله ،یخشکسالهای شاخص با توجه به .استپارک جنگلی احداث 

دهد تشکیل می 05/0بیشتر از  NDVIدرصد منطقه را پوشش گیاهی با  16/16حدود  ،زمانی یفاصله در این .است یخشکسال

 افتهی کاهش 1443به سال  تنسبهکتار پوشش گیاهی  615/ 9503 مدت،یعنی در این  ؛هکتار است 1106/359که معادل 

تا  1439 یهاسالوشش گیاهی در طی د که پیگردمشخص  ،شدهاج شاخص گیاهی نرمالبا توجه به استخر .(9)شکل است

منطقه با ، 1443ما پس از سال ا ؛نبوده است یسالخشکهای ممتد شاهد دوره ،ده و در این مدت منطقهرو به افزایش بو 1443

   (.3شکل) نهاده استپوشش گیاهی نیز رو به کاهش  ،آن بعتکه به شده جه موا یخشکسالهای ممتد دوره
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 سال بر حسب هکتار 22در فاصله زمانی  گیاهی د پوششصتغییرات در .3 شکل

 
 1294می  12به شاخص پوشش گیاهی مربوط  .2شکل 

 
 1229می  22به شاخص پوشش گیاهی مربوط  ـ3شکل 
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 2002ی م 20به شاخص پوشش گیاهی مربوط ـ 4شکل 

 یریگجهینت و بحث .4

های دما، رطوبت نسبی و شاخص ،عناصر اقلیمی شامل بارشمورد بررسی،  یآماری بین مساحت پوشش گیاهی منطقه لیتحل

برقرار  49/0بیشترین همبستگی به میزان  ،دهد که بین مساحت پوشش گیاهی منطقه با رطوبت نسبینشان می یسالخشک

های بین مساحت پوشش گیاهی با بارش و شاخص .استدارای بیشترین همبستگی با پوشش گیاهی  ،است و پس از آن دما

توجه . همچنین با( همخوانی دارد1335که با نتایج تحقیق اختری )( 5بالایی برقرار است )جدول نسبتاًنیز همبستگی  یسالکخش

های متفاوتی بیشترین شاخصآن دسته از  ،در شرایط زمانی و مکانی متفاوتکه شود ه نتایج و مرور منابع، چنین استنباط میب

ستگی را بیشترین همب ،شاخص پوشش گیاهی با درصد رطوبت نسبی ،ایج اکثر محققینتناسب را خواهند داشت که برخلاف نت

بیانگر این امر، اند که را داشته 05/0همبستگی بالای  ،ها با پوشش گیاهیکه تمامی شاخصدرحالی ؛داشته SPIجای شاخص ب

 باشد.های مورد استفاده در این پژوهش میمناسب بودن تمامی شاخص
 هاو شاخص منطقه و عناصر اقلیمیمساحت پوشش گیاهی یس همبستگی بین ماتر .2جدول 

DI SPI رطوبت نسبی دما بارش  

 ماتریس همبستگی  49/0 41/0 99/0 95/0 93/0

 

یک ، هر(NDVI)شده و استخراج شاخص پوشش گیاهی نرمال 9004و  1443، 1439 یهاسالپس از بررسی پوشش گیاهی در 

 1439سال  NDVIدهد که بین نتایج نشان می گردید. Idrisi Kilimanjaro افزارنرممحاسبات آماری وارد از تصاویر جهت انجام 

ن است ی آهدهندنشاناین امر، که  است 93/0 ،تعیین بین این دو سال بیضر کهیدرحال ؛د داردهمبستگی وجو 53/0، 1443 و

، 9004و  NDVI 1443 همچنین آزمون همبستگی بین مشترک است. 1439سال  NDVIبا  1443سال  NDVIاز  93/0که 

 ؛اشتراک وجود دارد 99/0 ،دهد بین این دواست که نشان می 99/0ضریب تعیین  با 94/0وجود همبستگی  یهدهندنشان

از  51/0 دهدکه نشان می است 51/0تعیین  بیضراست که دارای  99/0، 9004و  1443ضریب همبستگی بین  کهیدرحال

 (.6مشترک است )جدول  1443با پوشش گیاهی سال  9004اهی سال پوشش گی
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 پوشش گیاهیبین تصاویر  (2R)( و ضریب تعیین rماتریس ضرایب همبستگی ) .6جدول 
2R R 2R R 2R R سال 

24/0 94/0 93/0 53/0 1 1 1439 

11/0 99/0 1 1 93/0 53/0 1443 

1 1 51/0 99/0 99/0 94/0 9004 

 

 طوربه ،پوشش گیاهی و درصد مساحت آن ،پس از هر دوره تغییرات ،شودمی استنباطتمامی محققین نتایج  که از طورهمان

 افتهیروند زوال پوشش گیاهی همچنان ادامه  ،یخشکسال یپس از اتمام دورهکه رسد و به نظر می افتهی کاهشچشمگیری 

را  یطیمح ستیزنه تنها مسائل  ،بحران خشکسالی ؛ چراکهدینمایبارز مرا  یخشکساللزوم پایش و مدیریت  ،نگری. آیندهاست

یا و بوده  ریناپذجبرانخواهد داشت که اثرات آن  به دنبال درازمدتبلکه مسائل اقتصادی و اجتماعی را نیز در  ،ردیگیدربرم

ی تعدیل و ، اجزاء اصلی برنامهیسالخشککاهش اثرات  ی. براقابل جبران خواهد بود درازمدتگفت در  توانیم نانهیبخوشاینکه 

مقابل آن باشد. اطلاعات سارت و واکنش در، هشدارهای اولیه، ارزیابی خیسالخشکباید شامل پایش  یخشکسالدر برابر آمادگی 

 دآثار خو بارهکیبه یخشکسال همچونآنکه بلایی  لیبه دل ،عت، شدت و مدت و نیز اثرات آن، وسیخشکسالمورد شروع در موقعبه

شروع آن در هنگام  ،یخشکسالپایش برای  ، درنتیجهباشد مالی داشته تواند خطرات جانی ومی تا نمایان نساخته و در درازمدر

ای اقتصادی و محیطی آن را کاهش همصائب آن را محدود کرده و زیان ه،وسعت این مسائل پرداخت و به ارزیابی شدت توانیم

 (.1335د )آسیائی، دا
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A survey of drought companion to commutation of vegetation by statistical and remote sensing (Case 

study: Jahad forest in Bandarabbas) 

A. Novhegar1, E. Tamasoki2, S. Alimoradi3 and Z. Solimani4 

Abstract 

Drought is a climatic and creeping phenomenon that the damages that are created by it are very 

enormous especially in deserts so the necessity of management and conflicting with it is clear. In this 

case the vegetation are damaged by it, too and even are changed faster. Necessity of study of vegetation 

changes and find most appropriate drought indexes for long-time and expanding studies in field of 

survey drought by Geographical Information System (GIS) and Remote Sensing (RS) can assess 

vegetation variability of different ecosystems in successive years. The statistical and remote sensing 

indexes and relationship between temperature and relative-humidity are used for surveying drought and 

its effects and at the end the correlation of vegetation index with all indexes and climatic factors 

assessed by regression and determination-coefficient computed. Results revealed the correlation up to 

025 between all indexes with vegetation index. Highest correlation was belonging to humidity (0294). 

When we close to 2009 the period of droughts are increased and intervals are decreased so influence 

vegetation enormously and has longer time so the vegetation are eliminated from more of area. 

Keywords: Drought index, Normalized vegetation index, space correlation, Forest Park. 
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